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Neue Lehrpléne fiir @

Ausbildung
SEKTORALER STRATEGISCHER ANSATZ FUR DIE
ZUSAMMENARBEIT IM BEREICH DER
QUALIFIKATIONEN IM BAUGEWERBE

EINFUHRUNG

Eines der Ziele des Projekts Construction Blueprint ist die Foérderung der Hoher- und Umschulung von
Bauarbeitern in der Européaischen Union. Neben anderen Aktivitdten hat das Konsortium an der Gestaltung und
Entwicklung einer Reihe von Lehrplanen fur die berufliche Aus- und Weiterbildung gearbeitet.

Eine detaillierte Studie, die in Zusammenarbeit mit den Berufsbildungszentren der Projektlander (Belgien,
Frankreich, Finnland, Italien, Irland, Deutschland, Griechenland, Litauen, Polen, Portugal, Slowenien und
Spanien) durchgefihrt wurde, ergab, welche beruflichen Qualifikationen erforderlich sind, um die Fahigkeiten der
Bauarbeiter in den Bereichen Energieeffizienz, Kreislaufwirtschaft und Digitalisierung zu verbessern.

In der Kategorie Energieeffizienz wurde festgestellt, dass das Bewusstsein und die Fahigkeiten rund um das
Thema nZEB und Passivhaus bendtigt werden. Die Berufsbildungszentren wiesen darauf hin, dass Kenntnisse
in den Bereichen Warmedammung, energieeffiziente Gebaudesysteme (HVAC), erneuerbare Energien sowie die
Einhaltung der EU- und nationalen Politiken in Bezug auf die Energieeffizienz von Gebauden und die
Zertifizierung von Gebauden erforderlich sind. Eine energieeffiziente Nachristung von Gebauden und
historischen Gebauden wurde ebenfalls nachdriicklich vorgeschlagen. Es wurde die Meinung vertreten, dass die
Ausbildung an die verschiedenen Gewerke (Maurer, Dachdecker, Zimmerer, Klempner, Stuckateure, Elektriker)
angepasst werden sollte.

In der Kategorie der Kreislaufwirtschaft war die Abfallwirtschaft das am haufigsten vorgeschlagene Thema.
Weitere Themenvorschldge betrafen nachhaltiges Bauen, Okobilanzen, umweltfreundliche Beschaffung und
Geschéftsmodelle firr die Kreislaufwirtschaft sowie nationale und EU-Rechtsvorschriften zur Kreislaufwirtschaft.

In der Kategorie "Digitalisierung" wurde von den Berufsbildungszentren nachdriicklich darauf hingewiesen, dass
Kenntnisse und Bewusstsein fir die BIM-Methode erforderlich sind. Digitale Werkzeuge, die auf der Baustelle
verwendet werden, BIM-Software, BIM fur Energieeffizienz und die Verwendung von BIM im gesamten
Bauprozess wurden als Themen vorgeschlagen. Einige Berufsbildungszentren waren jedoch der Meinung, dass
fir EQR-Stufe 4 kaum Bedarf an hochqualifiziertem Wissen tUber BIM besteht, da lediglich die Bauplane gepruft
werden. Vorgeschlagen wurden auch Themen rund um digitale Werkzeuge fir Gesundheit und Sicherheit,
Hausautomatisierung, Drohnen sowie Augmented Reality und Virtual Reality.

Die Ergebnisse der Befragung zeigten auch die Notwendigkeit, Ausbildungsprogramme mit Modulen allgemeinen
Inhalts zu entwickeln, da deutlich wurde, dass spezialisierte Berufsgruppen der EQR-Niveaus 3-6 in den
jeweiligen Fachbereichen mit einem breiteren Inhalt konfrontiert sind und eine digital weniger qualifizierte
Berufsgruppe der Bauwirtschaft darstellen.

Eine weitere von den Partnern erstellte Analyse des Qualifikationsbedarfs gibt einen guten Hinweis auf den
derzeitigen und kinftigen Schulungsbedarf. In den meisten Landern wurde ein Mangel an Fachleuten, Beratern
und Arbeitnehmern im Bereich der Energieeffizienz festgestellt sowie eine Reihe von Qualifikationsliicken in
jedem Land, in dem Schulungen erforderlich sind. Im Bausektor wird ein Mangel an Qualifikationen im Bereich
der Kreislaufwirtschaft bestatigt; es wird insbesondere die Ansicht vertreten, dass in den nationalen
Berufsbildungssystemen Schulungen zur Abfallbewirtschaftung sowie spezifische Informationen Uber die
Auswirkungen von Bauprodukten auf die Umwelt eingeflihrt werden sollten. Was die Digitalisierung betrifft, so
konzentrierten sich die meisten Experten und Lander bei der digitalen Transformation des Baugewerbes auf
BIM. Es wird jedoch die Ansicht vertreten, dass daruber hinaus ein Bewusstsein fur andere digitale
Technologien wie Roboter, Drohnen, Automatisierung, 3D-Drucker und Scanner usw. erforderlich ist und wie
BIM mit diesen anderen Technologien kombiniert wird.

Auf der Grundlage dieser Ergebnisse wurden Lehrplane fiir die berufliche Bildung entworfen und entwickelt, die
spezifische Schulungen in den Bereichen Energieeffizienz, Kreislaufwirtschaft im Bauwesen und Digitalisierung
des Sektors umfassen und sich an Arbeitnehmer und/oder Studenten mit einem Qualifikationsniveau zwischen 3
und 5 des Europaischen Qualifikationsrahmens (EQR) richten.

Die unten aufgeflihrten Lehrplane fir die berufliche Bildung sind auf europaischer Ebene einheitlich, aber
jedes am Projekt beteiligte Land hat die Programme entsprechend seinen nationalen Bedirfnissen
angepasst. Darliber hinaus kann jede berufsbildende Schule in diesen Landern oder in anderen EU-Landern
sie an die Ausbildungsbedirfnisse ihrer Schiler anpassen.
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Neue Lehrpléne fiir die Ausbildung
SEKTORALER STRATEGISCHER ANSATZ ZUR
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Die Schulungen sind so strukturiert, dass sie den unterschiedlichen Schulungsbedlrfnissen der Zielgruppen
(allgemeine Bauarbeiter, Maurer, Zimmerleute, Elektriker, Stuckateure, Klempner und Bauleiter) gerecht werden,
und umfassen Programm, Ziele, abgedeckte Kompetenzen, Anzahl der Stunden usw.
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Diese curriculare Gestaltung beriicksichtigt auch die Anpassung der Ausbildung fiir eine mégliche Ubernahme in
die berufliche Erstausbildung und die berufliche Weiterbildung, wobei verschiedene Arten der Vermittlung in
Betracht gezogen werden: face-to-face, e-learning, blended learning. AuRerdem werden Aspekie des
arbeitsbezogenen Lernens (WBL) berticksichtigt. Die Anzahl der Stunden umfasst theoretische und praktische
Themen und kann an die Ausbildung am Arbeitsplatz oder in den Werkstatten des Berufsbildungszentrums
angepasst werden.

Auf der Grundlage der Informationen, die aus den in diesem Forschungsbericht dargelegten Indikatoren fir den
Ausbildungsbedarf gewonnen wurden, sind alle Themen der drei Ausbildungslehrplane durch konkrete
Ausbildungsmaterialien erganzt worden, die in Pilotkursen in allen Ladndern des Konsortiums eingesetzt wurden.

So wurden fur die drei Kategorien Energieeffizienz, Digitalisierung und Kreislaufwirtschaft generische
Schulungsmaterialien fir die Berufsbildungsmaflnahmen im Rahmen des Bauplanungsprogramms
entwickelt und von den Partnern genehmigt. Die Berufsbildungsanbieter haben ausgewahlt, welche Kategorien
sie als Pilotprojekt durchfiihren mdchten und auch, in welchem Beruf sie die Schulungen durchflihren méchten.
Auf diese Weise konnten die Schulungen auf die einzelnen Lander und Berufe zugeschnitten werden.

Sobald das Projekt abgeschlossen ist, wird das Schulungsmaterial allen Berufsbildungsanbietern zur Verfligung
gestellt, die es (auf Anfrage) verwenden mochten. Dieses Material kdnnte auch an die Bedurfnisse der Nutzer
angepasst werden.

Berufsbildungseinrichtungen, die dieses Material verwenden mdchten, kénnen sich mit dem nationalen
Referenten fird a s Bauplanungsprojekt in ihrem Land in Verbindung setzen:

Land Anbieter der Ausbildung Kontakt Link

Zentrum IFAPME Luttich- Caroline Bricteux

ﬁel ien . . .
u;?— ) caroline.bricteux@centreifapme.be
Verviers

o5 CENTRE
IFAPME

Li ége~Huy—
Verviers

Ausschuss flr Konzertierung

Frankrei und K.oordin_ierung der Marek Lavl\linski / ///_
ch Ausbildung im Baugewerbe und marek.lawinski@ccca-btp.fr [ cecaore
im &ffentlichen Dienst (CCCA- AN ee——
BTP)

Jari Pentinmaki
Satakunnan jari.pentinmaki@sataedu.fi @ SATAEDU

Finnlan  Koulutuskuntayhtyma

d (Sataedu)

ltalien Ente Unico Formazione e Stefano Macale. Direktor m
Sicurezza stefano.macale@formedil.it ENTE UNICO FORMAZIONE E SICUREZZA
Technologische Uni itat

echnologische Liniversita Gloria Callinan Gloria. H TUS

Irland des Shannon: Midlands Callinan@tus.ie E E Wilonda et e e
MidWeSt (TUS) : Lar Tire larthar Lair
Berufsforderungswerk der Diol-Ina. Ulrich Goos
Bauindustrie NRW gGmbH p.ng. -Tien =oo BAUYINDUSTRIE

U.Goos@bauindustrie-nrw.de

(BFW-NRW)

Deutschl

and
Bildungszentren des Frank Bertelmann-Angenendt %
Baugewerbes e.V. (BZB) frank.bertelmann@bzb.de Bildungszentren des

Baugewerbes eV.
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Land Anbieter der Ausbildung Kontakt Link
. Institut fir Berufsbildung Theodore Grassos
Griechenlan
?AKMI) grassos@akmi-international.com !,! AKHM.H
Vi ii istai Vilni VILNIAUS
) Iesoj_l I,S aiga Vi ruaus Danielius Burokas STATYBININKD
Litauen statybininku rengimo centras danielius@vsro it N RENGIMO
(VSRC) . CENTRAS
Centro de Formagéo ~
Profissional da Industria da Jodo Luis Cabrita
Portugal o . . ) (cenflc
Construgdo Civil e Obras joao.cabrita@cenfic.pt A .
Publicas do Sul (Cenfic) R T
. NatasSa Kristan
Slowenien Solski Zentrum Kranj (SCKR) ! [f‘
natasa.kristan@sckr.si SngSN'jI CENTER
Spanien, | Fundacion Laboral de Beatriz Oliete l II tk’ggaﬂé"
P la Construccion boliete@fundacionlaboral.org DE LA CONSTRUCCION
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Das nachstehende Berufsbildungsprogramm zum Thema Energieeffizienz entspricht dem allgemeinen Profil
von Bauarbeitern, aber das Thema Energieeffizienz weist Unterschiede in Bezug auf die Fahigkeiten der
verschiedenen Profile auf. Daher wurde dieses allgemeine Programm an die Hauptprofile angepasst, die im
Rahmen des Blueprint-Projekts fiir das Baugewerbe als diejenigen identifiziert wurden, die in den Bereichen
Energieeffizienz, Kreislaufwirtschaft und Digitalisierung einen groReren Bedarf an Fort- und Weiterbildungen
haben:

e Maurer
e  Schreiner
e  Elektriker
*  Gipser

= Klempner
= Bauleiter

Weitere Informationen zu diesen angepassten Lehrplanen kénnen bei den oben genannten nationalen
Kontaktpersonen angefordert werden.
Es ist zu beachten, dass die Lehrplane zur Kreislaufwirtschaft und Digitalisierung fur alle Berufsprofile gelten.

NZEB/Energieeffizienz im Bauwesen (EQR-Niveau tt) Bauarbeiter

AUSBILDUNGSZIEL

Ziel des Programms ist es, die Kenntnisse der Lernenden Uber die Grundséatze und Praktiken zu verbessern,
die bei der Errichtung/Sanierung von Niedrigenergie-/Nullenergiegebauden angewandt werden. Diese
verbesserten Kenntnisse werden es diesen Arbeitnehmern ermoglichen, ihre vorhandenen Fahigkeiten

anzuwenden, so dass die relevanten energieeffizienten Techniken und Standards erreicht werden

PROGRAMMZIELE

SEQUENZ

NUMMER TATIGKEITSNACHWEI

S

Nach Abschluss der Schulungsmodule sind die Lernenden in der Lage
1 Auflistung und Beschreibung der wichtigsten politischen und rechtlichen Faktoren, die fiir
Bauarbeiter relevant sind und den Ubergang zu Niedrigenergiegebauden vorantreiben

2 Erklaren Sie die wichtigsten Energiebegriffe und -einheiten im Zusammenhang mit energieeffizienten/NZEB-
Gebauden.

Auflistung und Beschreibung der wichtigsten Konstruktionsprinzipien, Techniken und Produkte zur
Erreichung von NZEB

3 Einhaltung. Zu diesen Grundsatzen gehdren kontinuierliche Dammung, Warmeuberbriickung und
Luftdurchlassigkeit mit besonderem Augenmerk auf Fenster und Tiren, um gesunde Gebaude
zu erreichen.

Auflistung und Beschreibung der wichtigsten Servicetechniken, Methoden und Ausristungen, die
erforderlich sind, um Folgendes zu erreichen

NZEB-Konformitat. Diese Grundsatze umfassen die Energieeffizienz der Raumheizung, der

Warmwasseranlagen und -speicher, der Beltftungssysteme und der Oko-Beleuchtung unter
besonderer Berlcksichtigung der intelligenten

Technologie.
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Best Practice bei einer Reihe von gangigen Bauverfahren und Details, die fiir die Einhaltung
5 von NZEB relevant sind, zu identifizieren und in der Lage zu sein, Arbeitspraktiken zu
erkennen, die unter diesem Standard liegen.
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PROGRAMMZIELE

TATIGKEITSNACHWEI
S

Best Practices flir eine Reihe von Technologien fiir erneuerbare Energien und
Dienstleistungen, die fiir die Einhaltung von NZEB relevant sind, zu identifizieren und in
der Lage zu sein, Arbeitspraktiken zu erkennen, die unter diesem Standard liegen.

Verstehen, warum es notwendig ist, mit anderen Gewerken zu sprechen und zu
diskutieren, um die Einhaltung der NZEB durch kooperative Teamarbeit zu erreichen.

Skizzieren Sie einige der wichtig$ten Herausforderungen bei der Umsetzuqﬂ_hochwertiger
NZEB-Bal#)rolekte und zeigen Sie auf, wie spezifische Losungen zur Bewaltigung dieser
Herausforderungen eingesetzt werden kdnnen.

MODULNU
MMER

PROGRAMMZIELE

Vorlaufig
BESCHREIBE e Dauer
R Stunden

Induktion 1.00

Europaischer und nationaler
Antrieb Klimawandel und
Politiken NZEB-Prinzipien
Nationale Vorschriften

1.00

Energie und Gebaude
Wie Energie 2.00
funktioniert
Niedrigenergietechnike
n

Gebaudestruktur 1
Luftdichtheit in
Gebauden
Luftdichtheitsstrategie
Luftdurchlassigkeitstest

4.00

Bausubstanz 2
Durchgehende
Dammung
Warmeulberbrickung
Fenster und Tiren

4.00

Heizung-Kuhlung
Dienstleistungen 1.00
Raumheizung und -kihlung
Wasserheizung

BellUftung
Bellftungsstrome
Arten der Belliftung
Beltftungsstrategie

1.00

Anpassung an den
Klimakomfort 1.00
Luftqualitat

Zusammenarbeit und
Kommunikation - Aufgaben und
Zustandigkeiten
Systemorientiertes Denken
Mentorschaft

3.00
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Erneuerbare Energien
10 Einflhrung in erneuerbare Energien 1.00
Fallstudien zu erneuerbaren Energien fir Heizung und Kihlung
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PROGRAMMZIELE
Vorlaufig
ml\o,::::LNU BESCHREIBE e Dauer
R Stunden
Energie-Renovierung
11 Renovierungsstrategie 2.00
Einflhrung in die Kostenoptimierung
Beleuchtung und kleine
12 Leistung Intelligente 1.00
Beleuchtung
Kleine Leistung
Intelligente Steuerungen
13 und Zahler Intelligente 1.00
Steuerungen und Sensoren
Intelligente Zahler
Messung der Leistung
1tt Sequenzierung von Arbeiten 100
Verstehen von U-Werten
Energiebewertungsverfahren
Smart Cities-
15 Intelligente Bezirke und Nachbarschaften 1.00
Energiegenossenschaften
25,00
Gesamtdauer in Stunden Stunden
Tagen
(Tagen) (4 Tage)

Anzahl der Stunden:

1-2 Stunden Theorie + 1-2 Stunden praktischer Unterricht pro Woche oder in Vollzeit.

Insgesamt: 60 Stunden - 21 Stunden Kontaktunterricht und 39 Stunden Selbststudium
(Auswahl relevanter Module)

Art der E-Learning-Tools, Einrichtungen fir praktische Demonstrationen und Schulungen sowie
Disziplin Bewertungs- und Prifungsverfahren
EQR-Niveau 4
Vorlaufige Es wird erwartet, dass die Studierenden keine oder nur geringe Kenntnisse Giber Bauphysik
Anforderungen  und Baumaterialien sowie iiber die Grundlagen des Bauwesens haben.
ﬁ:aewnertungsverfa Kontinuierliche Bewertung (Einzel- und Gruppenarbeit)
Weilles Brett
Multimediale
Technische -
Sicherheit Einrichtung )
(Hardware und Demonstrationsmodell
Software) €
Praktische Ausbildungsmodelle
Muster von Bauteilen und Materialien, die fiir eine griindliche Renovierung
geeignet sind Demonstrationsvideos
Online-Einrichtung
Vorlesun Klassenzimmer-
gen Einrichtung
Fachkundige
Gastredner
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Moodle-Plattform (oder gleichwertig)
Ressource EinfUhrungspaket: Struktur des Programms, Informationen zur Anmeldung, Einflihrung in das
n Programm, Angaben zum Helpdesk und Forum)

Lernressourcen: Lesestoff, Videos, Materialien usw.
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SEQUENZNUM

MER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT ARBEITSPLA GESA
TZ MT
1 INDUKTION 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Nennen Sie die geplanten Ergebnisse und die Bedingungen fur die Teilnahme an dem Kurs; wenden Sie
gute Sicherheits-, Gesundheits- und Hygienepraktiken an; verstehen Sie die Regeln des Zentrums und
erklaren Sie die Bedeutung der Chancengleichheit.

MODULZIELE

AKTIVITAT
SEQUENZ

CEN
O

AKTIVITATSANWEISUN

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Nennen Sie das Ziel und erlautern Sie die Ziele des Schulungsprogramms, die
verfugbaren Zertifizierungen und lernen Sie lhre Mitschiler kennen.

Identifizieren Sie die verschiedenen Lernstile und -methoden, die fir die Schulung

2
verwendet werden, und skizzieren Sie die Struktur und das vorlaufige Programm der
Schulun g
3 Nennen Sie die Rolle und die Aufgaben des
'A‘Js‘bllld_ung,szemmmsﬁgnrl fsbildt |nﬁennh|nfnre
tt Halten Sie sich an die Regeln und Vorschriften des
Qr‘hulungenrfne
5 Sichere Praktiken am Arbeitsplatz einhalten (H&S), einen hohen Standard der persdnlichen

Hygiene aufrechterhalten;

Castsicher hebernund handhabenn:

6 Nennen Sie die Unterstitzungsmaoglichkeiten fir die
Lernenden (falls erforderlich).

SEQUENZN

UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT ARBEITSPLA GESA
TZ MT
2 EUROPAISCHER UND NATIONALER 1.00 0.00 1.00
ANTRIEB

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse, die erforderlich sind, um die wichtigsten politischen und
gesetzlichen Faktoren aufzulisten und zu beschreiben, die fiir Bauarbeiter relevant sind und die den Ubergang
zu Niedrigstenergiegebauden (NZEB) vorantreiben.

MODULZIELE
TATIGKEIT “
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
1 Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln

Die A}gonyme und Definitionen im Zusammenhang mit energieeffizientem Bauen zu identifizieren und zu
umreilRen.

Erlautern Sie die Auswirkungen der EU-Politik zum Klimawandel und zur
2 Energieeffizienz auf die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden.

Aufllstun%der MaRnahmen, die im Rahmen der nationalen Aktionsplane fr
3 Energlee izienz und den Einsatz erneuerbarer Energien in Geb&auden durchgefiihrt
werden.

Definition und Beschreibung der wichtigsten energetischen Grundsatze und Anforderungen
fur NZEB, die sich auf neue und nachgeristete Gebaude beziehen.

-
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TATIGKEIT n
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Nennen Sie die wichtigsten Einheiten, die zur Definition der Energieeffizienz von Gebauden
5 verwendet werden, einschlieRlich kWh/m2.Jahr und kgCO2/m2 Jahr.

Erdrtern Sie die wichtigsten Anderungen der Bauvorschriften in lhrem Land in den
6 letzten 10 Jahren, die speziell auf die Einsparung von Brennstoffen und Energie
ausgerichtet sind.

Sie wissen, wie Sie sich tiber Anderungen und Erganzungen der einschlagigen
7 nationalen Vorschriften und Strategien auf dem Laufenden halten kénnen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

Klimawandel und politische

MafBBnahmen WISSEN:

a) Uberblick tiber den Klimawandel und die globale Erwéarmung

b) Beschreiben Sie die Auswirkungen der globalen Erwdrmung und der Verwendung von Treibhausgasen

¢) Identifizierung und Auflistung der wichtigsten europaischen und internationalen energiepolitischen
MafRnahmen und Rechtsvorschriften fir den Bau und die Renovierung von Gebauden.

d) Darstellung der Grundsatze und der Bedeutung der EPBD- und EED-Richtlinien

e) Skizzieren Sie die Auswirkungen der europaischen und internationalen Energiepolitik auf den Bau und die
Renovierung von Gebauden.

f) Skizzieren Sie die Auswirkungen der europaischen und internationalen Energiepolitik auf erneuerbare Energiequellen.

g) ldentifizieren und beschreiben Sie die jiingsten Anderungen der nationalen Energiepolitik, die sich auf
die Energieeffizienz von Gebauden jetzt und in Zukunft auswirken werden.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

NZEB-Prinzipien WISSEN:

a) Definieren Sie das Akronym NZEB

b) Uberblick liber die EPBD und die EED, die fiir energieeffiziente Gebaude auf nationaler Ebene relevant sind

c¢) Definition und Beschreibung der wichtigsten energetischen Grundsatze und Anforderungen fir
NZEB, die sich auf neue und nachgeristete Gebaude beziehen.

d) Erklaren Sie, was mit den Begriffen "Primarenergie" und "gelieferte Energie" gemeint ist.

e) Festlegung des maximalen Primarenergieverbrauchs, der zur Erreichung von NZEB erforderlich ist

f) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, dass die Bewohner eines Gebaudes ein angemessenes Mal} an Beliiftung,
Luftqualitat, Beleuchtung und Warmekomfort erhalten.

g) Beschreiben Sie die wichtigsten Informationen, die dem Wohnungseigentimer zur Verfligung gestellt
werden sollten, damit das Gebaude so betrieben werden kann, dass nicht mehr Brennstoff und Energie
verbraucht wird als sinnvoll ist.

h) die Bedeutung des kontinuierlichen Lernens und der Fortbildung in Bezug auf den NZEB-Standard zu erklaren

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

Nationale Vorschriften (die in jedem Land angepasst

werden miissen) KENNTNISSE:

a) Auflistung der technischen Leitfaden (TGDs) der Bauvorschriften des Landes

b) Uberblick tiber die Bauvorschriften und die Bedeutung der NZEB-Konformitét fiir neue und renovierte Wohngebéude

c¢) Erlauterung der Begriffe "Brandschutz", "Vorbereitung der Baustelle und Feuchtigkeitsbestandigkeit",
"ordnungsgemale Materialien und Verarbeitung", "Schall", "Warme erzeugende Gerate", "Zugang
und Nutzung" der Bauvorschriften.

d) Skizzieren Sie die Grundsatze der "Brennstoff- und Energieeinsparung" und der
"Niedrigstenergiegebaude" der Bauvorschriften in Bezug auf die Erflullung des NZEB-Standards.

e) Skizzieren Sie die wichtigsten Grundsatze und Anforderungen an die "Luftung" der Bauvorschriften in Bezug
auf die Erfillung des NZEB-Standards.

f) Erlautern Sie die Relevanz der Standard-Empfehlung (SR) 325 fiir NZEB in Bezug auf Themen wie
Hohlraumverschliisse, Breiten und Offnungen, Dauerhaftigkeit, Ausschluss von Feuchtigkeit, Spezifikation von
Mauersteinen und Agremént-Zertifizierung.
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g) Definieren Sie die Akronyme DEAP, 'BER’, 'EPC', 'CPC' und 'RER'.
i) Skizzieren Sie, wie sich NZEB zur BER-Skala verhalt, in Bezug auf Energieeinsparungen, Komfort, CO2-
Emissionen und Kostenoptimierung anhand relevanter Fallstudien fir neue und renovierte Wohngebaude.

h) Nennen Sie die wichtigsten Einheiten, die zur Definition der Energieeffizienz von Gebauden verwendet werden,
einschlief3lich kWh/m2.Jahr und kgCO2/m2.Jahr.

i) Skizzieren Sie die wichtigsten Anderungen Ihrer nationalen Bauvorschriften in den letzten 10 Jahren, die
speziell auf die Einsparung von Brennstoffen und Energie ausgerichtet sind.

j) Beschreiben Sie, wie die fur die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden und die Kohlenstoffemissionen
erforderlichen Gebaudestandards in Zukunft weiter verbessert werden bzw. werden kénnen.

k) Sie wissen, wie Sie sich liber Anderungen und Ergénzungen der einschl&gigen nationalen Vorschriften
und Strategien auf dem Laufenden halten kénnen.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
3 ENERGIE UND GEBAUDE 1.00 1.00 2.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um zu verstehen, wie sich
Warme in und aus Gebauden bewegt und wie dies gemessen wird.

MODULZIELE
TATIGKEIT X
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Umriss des Energieprofils von Gebauden im Wohn- und Nichtwohnbereich
5 Benennen und Auflisten von Begriffen zur Energieeffizienz und deren praktische Bedeutung fur die
Energieeffizienz von Gebauden.
3 Auflistung und Beschreibung der Arten der WarmeUlbertragung
t die Grundsatze der Warmelbertragung in Gebauden zu erkennen
5 Auflistung und Beschreibung der Faktoren, die den Energieverbrauch und die Energieverluste in Gebauden

beeinflussen

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Beschreiben Sie die verschiedenen Arten des Warmeflusses in einem Gebaude.

b) Beschreiben Sie die Folgen von schlecht isolierten Wohnungen.

c¢) Beschreiben Sie den Begriff "Warmeleitfahigkeit", einschlieRlich seiner Einheiten, und erlautern Sie seine
praktische Bedeutung fiir die Energieeffizienz von Wohnungen und das Erreichen von NZEB

d) Beschreiben Sie den Begriff "Psi-Wert" (oder ¢-Wert), einschlief3lich seiner Einheiten, und erlautern Sie seine
praktische Bedeutung fur die Energieeffizienz von Wohngebauden.

e) Beschreiben Sie den Begriff "Warmebrlicke" einschliellich seiner Einheiten und erlautern Sie seine
praktische Bedeutung fiir die Energieeffizienz von Wohngebauden.

f) Beschreiben Sie die Folgen einer mangelhaften Ausflihrung von Warmebriicken in Wohngebauden.

g) Beschreiben Sie das Verfahren, mit dem die Isolierung den Warmeverlust von Gebauden, Rohren, Behaltern und Kanalen
verringern kann.

h) Skizzieren Sie den Begriff "Luftdurchlassigkeit", einschlieRlich seiner Einheiten, und erlautern Sie seine
praktische Bedeutung firr die Energieeffizienz von Wohngebauden.
i) Beschreiben Sie die Folgen einer hohen Luftdurchlassigkeit in Wohnungen.

j) Erlauterung der wichtigsten Begriffe, die im Zusammenhang mit der Feuchtigkeitsbewegung in
Gebauden haufig verwendet werden, darunter "Atmungsaktivitat", "Dampfsperre" und "Luftdichtheit".
k) die Auswirkungen einer Temperatursenkung auf die relative Luftfeuchtigkeit und das damit verbundene

Risiko der Entstehung von Schimmel und Kondensation zu beschreiben
1) Erlauterung des Begriffs "Psychrometrie" in Bezug auf die Beziehung zwischen Temperatur,

-
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Feuchtigkeitsgehalt und relativer Luftfeuchtigkeit.

Seite | 18



Neue Lehrpléne fiir @

Ausbildung
SEKTORALER STRATEGISCHER ANSATZ FUR DIE
ZUSAMMENARBEIT IM BEREICH DER
QUALIFIKATIONEN IM BAUGEWERBE

m) Erlduterung des Begriffs "hygrothermisch" in Bezug auf die kombinierten Auswirkungen der Warme- und
Wasserdampflibertragung durch die Gebaudehiille.

n) Erlauterung des p-Wertes (ausgesprochen "mu-Wert"), der sich auf den "Wasserdampf-Widerstandsfaktor"
bezieht (ein MaR fur den relativen Widerstand eines Materials gegen den Durchgang von Dampf im
Vergleich zu den Eigenschaften von Luft), und Erlduterung seiner praktischen Bedeutung fir die
Dampfbewegung in der Auf3enhille von Wohngebauden.

o) Erlauterung der aquivalenten Luftschichtdicke (sd-Wert") von Dampfbremsmaterialien (je hoher der sd-

Wert, desto gréRer der Widerstand gegen die Dampfdurchlassigkeit) und Erlauterung ihrer praktischen
Bedeutung fir die Dampfbewegung in der AuRenhiille von Wohngebauden.

p) Beschreiben Sie die Terminologie "Oberflachenkondensation" und wie die Isolierung bestimmter
Elemente das Kondensationsrisiko an nicht isolierten Elementen erhdhen kann.

q) Beschreiben Sie die Terminologie "interstitielle Kondensation" und das Prinzip, dass Materialien mit
zunehmender Entfernung von der Auflenflache dampfdurchlassiger werden.

r) Erlauterung der Bedeutung einer Dampfsperre bei einem Holzrahmenbauprojekt und bei Projekten mit Innendammung.

s) Erlautern Sie die Bedeutung von belifteten Hohlrdumen und wie voll gefillte Hohlrdume das Eindringen von Feuchtigkeit
verhindern.

t) Skizzieren Sie die moglichen negativen Auswirkungen von Durchdringungen in der Gebaudehiille unter
Berlcksichtigung von Warme- und Feuchtigkeitsbewegungen.

u) Erklaren Sie, wie wichtig es ist, den Warmeverlust durch die Gebaudehille zu minimieren.

v) Beschreiben Sie die Begriffe "thermische Masse" und "Oberflachen-Volumen-Verhaltnis" und wie diese bei
der Warmespeicherung in Wohnungen eine Rolle spielen kdnnen.

w) Beschreiben Sie, was unter "Sonneneinstrahlung" zu verstehen ist, und erlautern Sie deren Bedeutung fiir
energieeffiziente Gebaude in Bezug auf solare Gewinne, Uberhitzungsgefahr und erneuerbare
Energieerzeugung.

x) Skizzieren Sie die Vorteile einer Maximierung der Warmegewinne in Gebauden durch die Fenster, wahrend
gleichzeitig sichergestellt wird, dass die Gebaude nicht tGberhitzen.

y) Auflistung der wichtigsten Einheiten, die zur Definition der Energieeffizienz von Gebauden verwendet werden,
einschlief3lich kWh/m2.Jahr und kg Kohlenstoff/m2.Jahr.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA GESA
Tz MT
BAUSUBSTANZ 1 -
t LUFTDICHTHEIT 200 200 4.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die Bauarbeiter bendtigen, um die
Bedeutung von Luft- und Winddichtheit zu verstehen und zu wissen, wie sie Mallnahmen zur
Verringerung von Warmeverlusten durchfiihren kénnen

MODULZIELE
TATIGKEITS

ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Definieren Sie den Begriff Luftdurchlassigkeit und beschreiben Sie, wie sich die
Luftdurchlassigkeit eines Gebaudes auf die Warmeverluste auswirkt.

2 Nennen Sie haufige Leckstellen in Mauerwerks- und Holzrahmenbauweisen.

3 Skizzieren Sie die Vorteile, die die Luftdichtheit von Wohnraumen mit sich bringt.

Identifizieren Sie die luftdichte Schicht und erlautern Sie, wie die Luftdichtheit bei
verschiedenen Bauformen erreicht werden kann.
Die verschiedenen Arten von Luftdichtheitsprodukten (Bander, Membranen, Farben und Putze), die

5 zur Herstellung einer langfristigen Luftdichtheit auf rauem Beton, Putz, Holz oder Membranen
verwendet werden konnen, zu identifizieren und zu beschreiben.

Auflistung und Erlauterung der Folgen der Verwendung nicht zweckmaRiger Materialien in Bezug auf die
Erstellung
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Luftdichtheit von Wohnungen im Laufe der Zeit (z. B. minderwertige Klebebander und
Silikondichtstoffe, die nach einigen Monaten oder Jahren zur Delaminierung neigen).
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Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Geben Sie den maximalen Grad der Luftdurchlassigkeit an, der nach den Bauvorschriften fir die Einhaltung
des NZEB zulassig ist, einschlieflich der entsprechenden Einheiten.

b) Beschreiben Sie, wie sich die Luftdurchlassigkeit eines Gebaudes auf die Warmeverluste auswirkt.

c) Legen Sie den Grad der Luftdurchlassigkeit fest, unterhalb dessen eine mechanische Bellftung erforderlich ist,
einschlief3lich der entsprechenden Einheiten.

d) Skizzieren Sie die zahlreichen Vorteile, die die Luftdichtheit von Wohnraumen mit sich bringt.
e) Skizzieren Sie die zahlreichen Vorteile, die die Winddichtigkeit von Wohngeb&uden mit sich bringt.
f) Nennen Sie haufige Leckstellen in Mauerwerks- und Holzrahmenbauweisen.

g) Erlauterung des Schlisselkonzepts der "ungebrochenen Kontinuitat" in Bezug auf die Bildung eines hochgradig
luftdichten Gebaudes.

h) Erlautern Sie die Durchlassigkeit der verschiedenen Arten von Dampfsperren ("dampfundurchlassig”,
"halb undurchlassig", "halb durchlassig" und "durchlassig").

i) Beschreiben Sie die Folgen des Anbringens der falschen Art von Dampfsperre auf einer Aulienbaugruppe im
Hinblick auf die Dampfsperre, die Schimmelbildung und das Risiko der interstitiellen Kondensation.

j) Erlautern Sie die Griinde fiur die Verwendung von weniger dampfdurchlassigen Materialien auf der
Innenseite der thermischen Hulle im Vergleich zu Materialien mit héherer Dampfdurchlassigkeit auf der
AuRenseite.

k) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, fur eine angemessene Beluftung einer Wohnung zu sorgen, wenn eine
erhohte Luftdichtheit vorliegt.

I) Skizzieren Sie die besten Techniken und Materialtypen, die verwendet werden kénnen, um die luftdichte
Schicht im Gebaude zu erhalten.

m) Erklaren Sie, wie wichtig es ist, die Anzahl und GroRe der Locher in der luftdichten Schicht zu minimieren.

n) Skizzieren Sie die Vorteile der Schaffung eines "Service-Hohlraums" in Bezug auf die Luftdichtheit eines Gebaudes.

o) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, die Wirksamkeit der eingebauten Luftdichtheits- und Dampfsperrschicht nicht
durch Entfernung oder Beschadigung zu verringern.

p) Skizzieren Sie den Nutzen einer frihzeitigen ersten Luftdichtheitsprifung und die mogliche
Notwendigkeit weiterer Luftdichtheitsprifungen.

q) Legen Sie dar, wann die abschlieRende Luftdichtheitsprifung fur eine Wohnung durchgefihrt werden kann.

r) Erlautern Sie die optimale Positionierung der Luftdichtheits- und/oder Dampfbremsschicht fiir Ihre Klimazone.

s) Nennen und beschreiben Sie die Folgen der Verwendung von Materialien, die fur die Herstellung der
Luftdichtheit in Wohnungen nicht "zweckmaRig" sind (z. B. minderwertige Klebebander und Silikondichtstoffe,
die sich nach einigen Monaten oder Jahren ablésen).

t) Beschreiben Sie, wie verschiedene Materialtypen in Bezug auf die Luftdichtheit miteinander verbunden

werden, einschlieBlich der Reihenfolge der Aufgaben, die befolgt werden sollten, um sicherzustellen, dass

ein optimales Ergebnis erzielt wird.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Identifizieren und kennzeichnen Sie die luftdichte Schicht und ihre Bestandteile auf Konstruktionszeichnungen.

b) Demonstration der Anwendung geeigneter Materialien, einschlieBlich Baéndern, Membranen und
Dichtungsmassen, zur Herstellung dauerhafter luftdichter Abdichtungen an Anschlissen und
Durchdringungen der AuRenhdille

c) Identifizieren Sie das Vorhandensein von Luftlecks in thermografischen Bildern.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, die Verantwortung zu ibernehmen und dem Vorarbeiter/Aufsichtsfliihrenden
auf der Baustelle zu melden, wenn durch die Arbeit der Gipser unvermeidliche Luftlecks entstanden sind.

b) Erlautern Sie die Bedeutung der Reihenfolge der Arbeiten auf der Baustelle im Hinblick auf das Erreichen
eines hohen Luftdichtheitsniveaus.

¢) Erlautern Sie, wie Durchdringungen der luftdichten Umhillung auf ein Minimum beschrankt und vor
Beginn der Arbeiten geplant werden sollten.

d) Zeigen Sie, wie wichtig es ist, dass die Wirksamkeit der installierten Luftdichtheitsbander und -membranen
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nicht durch Entfernen oder Beschadigung beeintrachtigt wird.

e) Beschreiben Sie ein Szenario, bei dem die Unterstlitzung anderer erfahrener Handwerker auf der
Baustelle erforderlich sein kdnnte, um die Auswirkungen der Luftdichtheit aller Durchfiihrungen zu
verringern.
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SEQUENZ
ANZAHL MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESAM
TZ T
BAUSUBSTANZ 2 - DAMMUNG UND WARMEDAMMUNG
5 2.00 2.00 .00
BRIDGING

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die Bauarbeiter bendtigen, um zu verstehen
und zu wissen, wie wichtig eine durchgehende Warmedammung ist und wie man MaRnahmen zur
Vermeidung von Warmeverlusten umsetzt

MODULZIELE
TATIGKEIT .
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Skizzieren Sie die Grundsatze der kontinuierlichen Dammung und der Warmebrickenbildung.
Er[éuterunP der Bedeutung einer durchgangig isolierten thermischen Hulle, um den
2 Warmeverlust durch die Bausubstanz zu verringern.
Identifizieren Sie die Dammschicht(en) in einer Reihe von Konstruktionszeichnungen fiir die aulere
3 .
Umhdillung.
" Die Begriffe Warmeleitfahigkeit, Warmewiderstand und U-Wert erldutern und die dafur
verwendeten MalReinheiten nennen.
5 Skizzieren Sie die Bedeutung der Vermeidung von Warmebriicken in energieeffizienten / NZEB-Gebauden.
6 Ermitteln Sie, wie Warmebriticken an Anschlissen mit Hilfe von Best-Practice-Details verhindert werden
kénnen.
7 Erlautern Sie die Risiken, die mit einer mangelhaften Ausfihrung in Bezug auf die

Kontinuitat der Dammschicht verbunden sind, indem Sie die Reduzierung der Anzahl und
Grofde der Durchdringungen in Betracht ziehen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

Kontinuierliche Isolierung

KNOWLEDGE:

a) Beschreiben Sie die drei wichtigsten Mittel zur Verringerung der Warmeverluste von Gebauden (durch
bessere Isolierung, Begrenzung der Warmebriicken und Begrenzung der Luftdurchlassigkeit).

b) Beschreiben Sie, wie wichtig es ist, eine durchgehend isolierte thermische Hille zu schaffen, um den
Warmeverlust durch die Bausubstanz zu verringern.

c) Beschreiben Sie die Rolle der Bauarbeiter bei der Unterstiitzung von isolierten Gebauden aus Mauerwerk
und Holzrahmenbau.

d) Identifizieren Sie die DAmmschicht(en) in einer Reihe von Konstruktionszeichnungen fiir die duere Hulle
(typische Dach-, Wand- und Bodenkonstruktionen sowohl fiir Mauerwerk als auch fur Holzrahmenbau).

e) Identifizieren Sie die richtigen zertifizierten Dammprodukte und -systeme, die flr alle Bautypen fiir die aullere
Hulle zu verwenden sind.

f) Nennen Sie die Warmeleitfahigkeitswerte fir die wichtigsten Dammstofftypen, die in Mauerwerks- und
Holzrahmenkonstruktionen verwendet werden.

g) Beschreiben Sie die Risiken, die mit einer mangelhaften Ausfihrung in Bezug auf die Kontinuitat der
Dammschicht verbunden sind, indem Sie die Verringerung der Anzahl und Grof3e der
Durchdringungen in Betracht ziehen.

h) Skizzieren Sie anhand von Fallbeispielen, wie sich Durchdringungen auf die Wirksamkeit der
Dammschicht fur typische Dach-, Wand- und Bodenkonstruktionen sowohl im Mauerwerk als auch im
Holzrahmenbau auswirken

i) Skizzieren Sie die Arten von Dammprodukten, die zur Brandabschottung bei

AuBRenwandddmmsystemen verwendet werden kénnen.

j) Skizzieren Sie die Unterschiede in Bezug auf die thermischen und strukturellen Eigenschaften zwischen

herkdmmlichen Betonsteinen, Porenbetonsteinen und Ziegeln auf Lehmbasis.
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Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Demonstration der Auswahl und Anbringung eines geeigneten Dammstoffs fiir AuRenwanddammsysteme
und die Dachebene in einem Wohnhaus.

b) Demonstration der Auswahl und Anbringung eines geeigneten Dammstoffs fur
Auflenwanddammsysteme, wenn eine Brandabschottung an Trennwanden zwischen
Wohnungen/Gebauden erforderlich ist.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Beschreiben Sie, wie wichtig es ist, die Wirksamkeit der installierten Dammung nicht durch Entfernung oder
Beschéadigung zu verringern.

b) Beschreiben Sie ein Szenario, bei dem die Hilfe anderer erforderlich ware, um die Kontinuitat der Isolierung
zu gewabhrleisten.

c¢) Beschreiben Sie die Risiken, die mit einer mangelhaften Ausfiihrung in Bezug auf die Kontinuitat der
Dammschicht verbunden sind, indem Sie die Reduzierung der Anzahl und GrofR3e der
Durchdringungen in Betracht ziehen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

Thermische Uberbriickung

KNOWLEDGE:

a) Beschreiben Sie den Begriff "Warmebriicke".

b) Beschreiben Sie die praktische Relevanz von Warmebriicken im Hinblick auf die Energieeffizienz und die
Einhaltung von NZEB fir Wohngebaude.

¢) Ermitteln Sie, wo Warmebrucken in Wohngebauden typischerweise vorkommen, sowohl in Mauerwerk als
auch in Holzrahmenbauweise, und warum sie typischerweise an diesen Stellen auftreten (Fensterlaibungen,
Stirze, Fensterbanke, Zwischenbdden, Dachwandanschliisse, Wand-Boden-Anschliisse, Schornsteine,
Baustahl und Schwellen).

d) Skizzieren Sie die Auswirkungen sich wiederholender" Warmebriicken, wie sie beispielsweise durch
Holzstander innerhalb der Dammschicht entstehen.

e) Beschreiben Sie, wie wichtig es ist, dass keine Warmebriicken durch das Entfernen, die Beschadigung oder
den mangelhaften Einbau von Dammstoffen entstehen.

f) Skizzieren Sie die am haufigsten verwendeten MaRnahmen zur Vermeidung oder Verringerung von Warmebriicken.

g) ldentifizieren Sie die Arten von Auienwanddammungen, die im Hinblick auf die Wasseraufnahme flir den
Einsatz unterhalb der DPC-Ebenen geeignet sind.

h) Veranschaulichen Sie anhand einer Skizze, wo Porenbetonblécke in der Wandkonstruktion verwendet werden kénnen,
um Warmebriicken zu reduzieren.

i) Beschreiben Sie die nachteiligen Auswirkungen von Feuchtigkeit auf die Dammeigenschaften von Porenbetonblocken.

j) Beschreiben Sie die nachteiligen Warmebriickeneffekte bei der Verwendung von Metallbefestigungen fiir
AuRenwanddammsysteme.

k) Skizzieren Sie die potenziellen nachteiligen baulichen Auswirkungen auf das Gebaude, wenn Warmebrucken
auftreten, im Hinblick auf das Risiko von Schimmel und Kondensation (Oberflache und Zwischenraume).

I) Beschreiben Sie die moglichen negativen gesundheitlichen Auswirkungen auf die Bewohner des Gebaudes,
wenn Warmebrlicken auftreten, im Hinblick auf das Risiko von Schimmel und Kondensation.

m) ldentifizieren Sie Warmebricken mit Hilfe von Thermografiebildern.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Demonstration der optimalen Anbringung einer AuRenwanddammung am Ful® der Wand

b) Zeigen Sie, wie eine AuRenwanddammung an der Oberseite einer AuRenwand sowohl bei bellifteten als
auch unbelifteten Dachern am besten angebracht wird. Dieses Detail muss eine angemessene Anbringung
der Brandschutzddmmung an der im Zertifizierungsdetail angegebenen Stelle beinhalten.

c) Demonstration des optimalen Einbaus von gedammten Hohlraumverschlissen an Schwelle, Pfosten und
Kopf von Fenster- und Turéffnungen in Wandkonstruktionen, um eine maximale Kontinuitat der
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Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Beschreiben Sie ein Szenario, in dem die Unterstltzung durch andere erfahrene Dammstoffverarbeiter auf
der Baustelle erforderlich sein kdnnte, um Warmebrickeneffekte zu verringern.

b) Beschreiben Sie ein Szenario, bei dem die Unterstlitzung anderer erfahrener Handwerker auf der
Baustelle erforderlich sein kdnnte, um die Warmebruckeneffekte aller Versorgungsdurchfuhrungen zu
verringern.

c) Beschreiben Sie, wie wichtig es ist, die Wirksamkeit der installierten Dammung nicht durch Entfernung oder
Beschadigung zu verringern.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

Fenster und Tliren

KENNTNISSE:

a) Skizzieren Sie die energieeffiziente und behagliche Funktion von Fenstern und heben Sie deren
Rolle in Bezug auf Warmeschutz, Sonneneinstrahlung und Beltftung hervor.

b)Skizzieren Sie die Best-Practice-Verfahren fur die Anordnung von Fenstern, Fensterbanken und Béden in
der Dammschicht unter besonderer Berlicksichtigung des Brandschutzes und der Warmedammung.
Beriicksichtigen Sie alle Arten und Positionen der Dammschicht.

¢) Skizzieren Sie die optimale horizontale Positionierung von Fenstern und Tiren in der Auf3enhdlle im
Hinblick auf die Gewahrleistung der Kontinuitat der Dammschicht.

d) Erlautern Sie, wie wichtig der Anschluss der Fenster und Tiren an die Dammschicht ist.

e) Skizzieren Sie die Vorteile der Uberlappung des Fensterrahmens mit der Ddmmung bei auRen gedammten
Wandsystemen nach bewahrten Verfahren.

f) Erldutern Sie die Vorteile, die sich ergeben, wenn die Luftdichtheitsschicht zwischen dem
Fensterrahmen und der Wand nach bewahrten Verfahren eingebaut wird.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Identifizieren und kennzeichnen Sie die verschiedenen Arten der Verklebung, die verwendet
werden kdnnen, um eine dauerhaft luftdichte Verbindung zwischen dem Fenster/der Tur und der
Luftdichtheits-/Dampfbremsschicht herzustellen (vor dem Einbau, nach dem Einbau, Verklebung
auf der Aulden- oder Innenseite des Rahmens, Verklebung auf der Seite oder der freien Seite des
Rahmens).

b) Wahlen Sie geeignete Bander, Membranen und Dichtstoffe fiir den Anschluss von Fenstern und Tiren an
die Aul3enhdille, einschlieRlich solcher, die direkt Uberputzt werden kénnen.

c) Demonstration der Uberlappung der Déammung auf der AuRenseite des Fensterrahmenkopfes und der
Pfosten bei Verwendung eines AuRenwanddammsystems gemaf bewahrter Praxis.

d) Demonstrieren Sie die Dammung an der Unterseite der Fensterbank, wenn Sie ein AuBenwanddammsystem
nach bewahrten Verfahren verwenden.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Beschreiben Sie, wie wichtig eine enge Zusammenarbeit mit den Fensterbauern ist, um
sicherzustellen, dass die optimalen Einbaudetails in Bezug auf Luftdichtheit und Warmedammung
erreicht werden.

b) Demonstration der optimalen Vorbereitung von Fenster- und Turrahmen fir die Anbringung von
Luftdichtheitsprodukten, einschliefllich des Entfernens von Schutzfolien, Abdeckungen und Etiketten sowie
der Gewahrleistung sauberer und staubfreier Oberflachen.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
6 WARME- UND KALTEVERSORGUNG 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse, die erforderlich sind, um die Prinzipien der energieeffizienten
Raumheizung und -kiihlung sowie der Warmwasserbereitung zu verstehen

MODULZIELE
AKTIVITAT
SEQUENZ AKTIVITATSANWEISUN
~GEN Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln

1 Erlautern Sie, warum Raumheizung und Warmwasserbereitung in der Regel eine der
gréfiten Quellen fur Kohlenstoffemissionen in einer Wohnung sind.

5 Legen Sie dar, warum alle Warmwasserspeicher, Rohrleitungen und Kanale, die mit der
Bereitstellung von Heizung und Warmwasser verbunden sind, vollstéandig isoliert werden
sollten.

3

Verstehen Sie den Zusammenhang zwischen Heizung und Kiihlung und

Energieeinsparung,
Betriebskosten und Komfort flir die Bewohner.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Erlautern Sie in groben Zigen, warum Heizung und Warmwasserbereitung in der Regel eine der gréf3ten
Quellen von Kohlenstoffemissionen in einer Wohnung sind.

b) Erlautern Sie in groben Ziigen, warum alle Warmwasserspeicher, Rohrleitungen und Kanale im
Zusammenhang mit der Bereitstellung von Heizung und Warmwasser vollstandig isoliert sein sollten.

¢) Beschreiben Sie in groben Ziigen, warum Wasserleitungen und Vorratsbehalter in unbeheizten
Raumen isoliert werden mussen, um Kondenswasserbildung zu vermeiden und vor dem Einfrieren zu
schitzen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Nachweis der Fahigkeit, Zeichnungen zu lesen und zu interpretieren, die sich auf Anwendungen beziehen,
die Ublicherweise zur Maximierung der Energieeffizienz von NZEB-Wohnungen verwendet werden.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL STUFE DAUER IN STUNDEN
DIREKTIER | ARBEITSPLA | GESA
T TZ MT
7 LUFTUNG 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse, die erforderlich sind, um die Prinzipien von
kontrollierten BelUftungssystemen zu verstehen

MODULZIELE

AKTIVITAT ,
SEQUENZ-AKTIVITATSANWEISUNGEN

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Die Grundsatze der Bellftung und die Arten von Bellftungssystemen, die fir verschiedene
Gebaude geeignet sind, darlegen.

Nennen und beschreiben Sie die Ursachen fir Kondensation und Schimmelbildung in der
Gebaudehdille und wie sie vermieden werden kdnnen.

3 Skizzieren Sie die wichtigsten Anforderungen der geltenden Bauvorschriften fiir die Lijftur%afite !

2
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Nach Abschluss des Trainingsmoduls sind die Lernenden in der Lage zu

WISSEN:

a) Skizze der natirlichen/hintergriindigen/mechanischen Bellftung

b) Skizzieren Sie die Anforderungen an die Luftdurchlassigkeit von Wohnungen fiir verschiedene geeignete
Beliiftungsstrategien, um die Einhaltung der nationalen Bauvorschriften und NZEB-Standards zu
gewahrleisten.

c) Definieren Sie die Bedingungen fur die Luftdurchlassigkeit, die eine natlrliche Bellftung ermdglichen.

d) Skizzierung von Best-Practice-Szenarien fir den Einsatz natirlicher Beluftung, einschlief3lich der
Dimensionierung und Platzierung von Hintergrundliftern, um die Bauvorschriften und NZEB zu erfiillen

e) Beschreiben Sie die verschiedenen Arten von kontrollierten Liftungssystemen, die fiir unterschiedliche
Wohnungstypen verwendet werden kdnnen (kontinuierlich, intermittierend, fir das ganze Haus, fiir einzelne
Raume, mit und ohne Warmerlckgewinnung, bedarfsgesteuert usw.).

f) Erlautern Sie, warum die Bedeutung einer kontrollierten BellGftung mit abnehmender Luftdurchlassigkeit zunimmt.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Nachweis der angemessenen Beliftung der Rdume in der Wohnung und des Komforts der Bewohner,
um den Bauvorschriften und NZEB-Standards zu gentgen.

b) Demonstration des Einbaus von Hintergrundliftern in eine Aullenwand, wobei die Dichtheit der
Dammschicht minimiert und ein luftdichter Anschluss an die Luftdichtheitsschicht erreicht werden
muss.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
8 ANPASSUNG AN DAS KLIMA 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um die
Prinzipien und die Bedeutung gesunder, komfortabler Gebaude zu

MODULZIELE
AKTIVITAT
EEQUENZ AKTIVITATSANWEISUNG
- 1 Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
Identifizierung und Auflistung der Faktoren, die den Komfort der Bewohner von Gebauden
5 beeinflussen.

i c,Wartdm— eSS wicntg1St; civiatertaten
3 ldénerae_RMgN#LPBESERreibung der Auswirkungen von Innen- und
AulRenluftvert |nrninig| Ingen-al if Gebaude.
tt Diskutieren Sie ein Szenario zur Erreichung eines
——gesunden-Raumklimas:
verstehen

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Beschreiben Sie die wichtigsten Faktoren, die sich auf den Komfort der Bewohner eines Gebaudes
auswirken, einschliellich Temperatur, relative Luftfeuchtigkeit, Luftgeschwindigkeit und Raumluftqualitat.

b) Skizzieren Sie, was unter "Sonneneinstrahlung" zu verstehen ist, und erlautern Sie deren Bedeutung fir
energieeffiziente Gebaude in Bezug auf solare Gewinne, Uberhitzungsgefahr und erneuerbare
Energieerzeugung.

¢) Festlegung von Kriterien fur den Komfort in Gebauden und ein gesundes Innenraumklima,
einschliellich Luftqualitat in Innenraumen, thermischer Komfort, Tageslicht und Beleuchtung, Larm,
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Anbindung an die umliegende Landschaft.

d) Darstellung der Kriterien fir thermische Behaglichkeit und der einschlagigen geltenden Vorschriften und Normen
e) Identifizieren Sie die Quelle und skizzieren Sie die Innenraumluftverunreinigungen und die empfohlenen

Werte fur eine akzeptable Innenraumluftqualitat (einschliellich Kondensation, Feuchtigkeit und

Schimmelbildung, CO2-Gehalt, Radon, VOCs).
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f) Skizzieren Sie die Kriterien flir den akustischen Komfort in Innenrdumen, einschlief3lich der Gerausch-
und Vibrationserzeugung und der akzeptierten Pegel.
g) Skizzieren Sie die Kriterien fur den Sehkomfort, einschlieRlich der Licht- und Blendungsbedingungen.

h) Skizzieren Sie die Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen in Gebauden in Bezug auf Komfort, Beleuchtung und
Luftqualitat.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Nachweis der Kriterien und des zusatzlichen Nutzens in Bezug auf Komfort / gesundes Innenraumklima,
einschlief3lich der Aspekte Luftqualitat in Innenrdaumen, thermischer Komfort, Tageslicht und Beleuchtung,
Larmpegel.

b) Fertigen Sie eine Skizze an, die die Leistungsniveaus fir die Luftqualitat in Innenrdumen veranschaulicht, und
erlautern Sie die Hauptrisiken hinsichtlich der Auswirkungen dieser Schadstoffe,

c) Skizzieren Sie Kriterien fir den Sehkomfort sowie Anforderungen an die Beleuchtung und Blendung;

d) Identifizieren Sie die wichtigsten Faktoren, die den Komfort in Innenrdumen im Sommer beeinflussen, und beschreiben
Sie ihren Einfluss in Bezug auf:

* der Zusammenhang zwischen Warmegewinnen im Sommer und: Gebaudeausrichtung und
transparente Oberflachen, Beschattung, Wirksamkeit von Innen- und Auf3enjalousien,
= die Auswirkungen von Warmequellen in Innenrdumen und bieten allgemeine Lésungen zu deren Reduzierung,
» die Auswirkungen der Farben der AuRenflachen, der Warmedammung und der inneren thermischen Massen,
< den Einfluss schwankender interner Lasten auf den Komfort in Innenrdumen im Sommer;
e) Demonstration von Kommunikationsfahigkeiten, um mit anderen Arbeitnehmern in Kontakt zu treten und die
Bedeutung von Komfort-, Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen in Gebauden zu erklaren.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:
a) Demonstration von Kompetenz im Rahmen der Arbeitsrichtlinien in Bezug auf Raumkomfort und Gesundheitsrisiken.
b) Demonstration von Entscheidungskompetenz in Bezug auf spezifische Losungen zur Erzielung von
Komfort auf der Grundlage der Koordinierung der eigenen Arbeit mit anderen verantwortlichen Personen.

c¢) Beschreiben Sie die Arbeitsrichtlinien im Zusammenhang mit den Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften am
Arbeitsplatz.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
9 ZUSAMMENARBEIT UND KOMMUNIKATION 1.00 ‘ 2.00 ‘ 3.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um die Bedeutung der
Zusammenarbeit vor Ort zu verstehen und zu erkennen, um qualitativ hochwertige NZEB-Geb&ude zu
errichten und effektiv zu kommunizieren.

MODULZIELE
TATIGKEITS

ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Sie verstehen die Bedeutung der Zusammenarbeit vor Ort als Team (Systemdenken), um
qualitativ hochwertige NZEB-Gebaude zu realisieren.

Skizzieren Sie, wie verschiedene Personen zu verschiedenen Zeiten fir die Ausfihrung und
2 Verwaltung bestimmter Aspekte oder Elemente des Bauvorhabens verantwortlich sind, um ein
qualitativ hochwertiges, energieeffizientes und gesundes Bauen zu gewahrleisten.

Erkennen und nachweisen, wie sich eine schlechte Bauausfihrung auf die
Energieeffizienz eines Gebaudes auswirken kann.
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Erlauterung der Grundsatze des Qualitatsbaus und der Abfolge der Arbeiten zum Bau
energieeffizienter, gesunder Gebaude.
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5 Skizzieren Sie, wie eine gute Kommunikation dazu beitragen kann, energieeffiziente / NZEB-Gebaude zu
schaffen.

Skizzieren Sie das breite Ausbildungsangebot fir Bauarbeiter und die Aufgaben
6 die mit den einzelnen Disziplinen verbunden sind, und die Bedeutung einer
kontinuierlichen Kompetenzentwicklung.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

Zusammenarbeit

KNOWLEDGE:

a) Demonstration von kooperativer Teamarbeit und "Systemdenken" vor Ort mit allen Gewerken

b) Nennen Sie Schllsselaspekte, die eine ausgezeichnete Kommunikation vor Ort erfordern, insbesondere die
Strategien, die firr Luftdichtheit, Dampfsperre, durchgehende Dammung und Warmebriicken verwendet
werden, um NZEB-konforme Wohnungen zu erreichen

c) Legen Sie dar, welche Rolle der Bauarbeiter bei der Umsetzung der Luftdichtheitsstrategie spielen
wird, und erkennen Sie, wann externes Fachwissen erforderlich sein kénnte.

d) Skizzieren Sie die wichtigsten Ablaufe, die eingehalten werden miissen, um die Luftdichtheitsziele zu
erreichen, und teilen Sie diese dem Vorarbeiter/Aufsichtsfliihrenden und allen relevanten Gewerken mit.

e) Beschreiben Sie die Folgen einer Beeintrachtigung der Luftdichtheits- und Dampfsperre durch andere
Gewerke, z. B. Gipskartonplattenverleger und andere, die Kabel durchziehen oder Rohre verlegen.

f) Verstehen Sie, wo der Bauunternehmer fir Fehler haftbar gemacht werden kann, z. B. flr das
Uberschreiten vorgegebener Luftdichtheitsziele oder das Versdumnis, ein korrektes
Luftdichtheitsniveau herzustellen.

g) Besprechen Sie vor Beginn der Arbeiten mit dem Vorarbeiter/Bauleiter und den anderen Gewerken, welche
Durchdringungen der Gebaudehdlille erforderlich sein werden.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Demonstration des Konzepts des "Systembaus" und Erlauterung, wie es sich von der Arbeit der
klassischen Gewerke unterscheidet, die unabhangig voneinander an einem Projekt arbeiten.

b) Erldutern Sie die Bedeutung der Reihenfolge der Arbeiten auf der Baustelle im Hinblick auf das Erreichen
eines hohen Dammungsniveaus.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

Kommunikation und Wissenstransfer KNOWLEDGE:

a) Erklaren Sie, wie wichtig es ist, eine gute Kommunikation zwischen allen Mitgliedern des Bauteams sicherzustellen, um
NZEB-konforme Wohnungen zu erreichen.

b) Erlautern Sie die Bedeutung einer engen Kommunikation mit allen anderen Gewerken auf der
Baustelle, um ein erfolgreiches Ergebnis in Bezug auf die Luftdichtheit zu erzielen.

c¢) die in den Konstruktionszeichnungen angegebenen Details in Bezug auf Warmebriicken, Luftdichtheit,
durchgehende Isolierung und Fensterpositionierung zu verstehen.

d) Sie wissen, wie wichtig es ist, dass dem Haus-/Gebaudeeigentiimer einschlagige Informationen zur Verfiigung
gestellt werden, um sicherzustellen, dass das Gebaude optimal betrieben und instand gehalten wird, wobei
besonderes Augenmerk auf die Energieeffizienz gelegt wird.

e) Erlauterung der Bedeutung der kontinuierlichen beruflichen Entwicklung (CPD) und der Verbindung mit
den einschlagigen nationalen Qualitatssicherungsstandards.

f) Verstehen, wo CPD und zukunftige akkreditierte Schulungen in Bezug auf die NZEB-Standards absolviert werden
kénnen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:
a) Beschreiben Sie die Risiken, die mit einer mangelhaften Ausfiihrung von Arbeiten an der Bausubstanz verbunden sind.
b) Beschreiben Sie ein Szenario, in dem Klarung und Beratung durch den Bauleiter / das
Projektplanungsteam und Fachleute in Bezug auf Elemente der Bausubstanz und der Haustechnik
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SEQUENZN

UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESAM
TZ T
10 RENEWABLES 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der Grundkenntnisse, die Bauarbeiter bendtigen, um die Grundsatze und Vorteile der
erneuerbaren Energien zu verstehen.

MODULZIELE

TATIGKEITS

ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Nennen Sie Beispiele fir die verschiedenen Arten von Quellen und Technologien, die als
erneuerbare Energiequellen gelten.

Erlauterung und Diskussion von Technologien fir erneuerbare Energien, die fiir die
Raumheizung und -kiihlung sowie die Warmwasserbereitung geeignet sind

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) ldentifizieren und skizzieren Sie relevante Quellen, die als erneuerbare Energien zu kategorisieren sind.

b) Skizzieren Sie das Mindestmal an Energiebereitstellung durch erneuerbare Energietechnologien, das zur
Erflllung der NZEB-Anforderungen erforderlich ist.

¢) Beschreiben Sie in groben Ziigen die "Technologien fiir erneuerbare Energien" und nennen Sie Beispiele
fur die verschiedenen Arten von Technologien, die als erneuerbare Energiequellen gelten.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
11 ENERGETISCHE SANIERUNG 1.00 1.00 2.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um die Grundséatze der
Verwendung geeigneter Materialien und energieeffizienter Gerate bei der Renovierung von
Gebauden zu verstehen.

MODULZIELE

TATIGKEITS

ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fir dieses Modul vermitteln
1 Erortern Sie die Auswirkungen der energetischen Sanierung des Gebaudebestands auf die
Qualifikation der Bauarbeiter.

Skizzieren Sie, wie Sie risikoarme, hochwirksame energetische Renovierungsarbeiten
2 unter Verwendung_ eeigneter Materialien und Systeme (Technologien, Gerate,
Kontrollen) durchfuhren konnen.

Erlauterung der Bedeutun? der Wahl "zweckmaRiger" Materialien und Produkte in
3 traditionellen oder geschitzten Geb&uden, um ein gesundes, energetisch verbessertes
Gebéude zu erhalten.

t Anhand von Fallbeispielen erkennen und erlautern, wie Baumangel erkannt werden kénnen.

Skizzieren Sie die bewahrten Verfahren fir die Anordnung von Fenstern, Fensterbanken
5 und FuRbdden in der Dammschicht unter besonderer Berticksichtigung des
Brandschutzes und des Warmeschutzes.

Skizzieren Sie die Ergebnisse der Kosteneffizienzbewertung.
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Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KENNTNISSE:

a) Beschreiben Sie die gebrauchlichsten Renovierungsmafinahmen zur Vermeidung oder Reduzierung von
Warmebricken.

b) Erlautern Sie die Bedeutung und die Auswirkungen der Gebaudesanierung, indem Sie darauf achten,
dass keine Warmebricken durch die Entfernung oder Beschadigung von Dammstoffen entstehen.

¢) ldentifizieren und skizzieren Sie die kritischsten Stellen (einschlieRlich Verbindungsstellen), an denen das Erreichen der
Luftdichtheit eine Herausforderung darstellt.

d) Darstellung der Bedeutung der Reihenfolge der Aufgaben, die bei einer Luftdichtheitsstrategie befolgt
werden sollten, um ein mdglichst optimales Ergebnis zu erzielen.

e) Skizzieren Sie den Nutzen einer friihzeitigen ersten Luftdichtheitsprifung.

f) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, die Wirksamkeit der eingebauten Luftdichtheits- und Dampfsperrschicht nicht
durch Entfernung oder Beschadigung zu verringern.

g) Erkennen, wo bestimmte Schimmelpilze haufig vorkommen, und Lésungen zur Behebung baulicher und
gesundheitlicher Probleme.

h) Darstellung der Auswahl an kontrollierten Belliftungssystemen, die fiir verschiedene Arten von
Renovierungsarbeiten in Wohngebauden eingesetzt werden kdnnen (kontinuierlich, intermittierend, fir
das ganze Haus, fiir einzelne Rdume, mit und ohne Warmeriickgewinnung, bedarfsgesteuert und andere).

i) Auflistung und Identifizierung geeigneter erneuerbarer Energien/Technologien zur Erreichung von
NZEB/Niedrigenergiesanierung

j) Aufzeigen der Vorteile des Austauschs und der Positionierung von Glihbirnen bei einer Renovierung.

k) Die Bedeutung von Materialien und Ausrustungen, die fir den jeweiligen Zweck geeignet sind,
erkennen und erklaren. (Kenntnis der geeigneten Materialien und Ausriistungen flr ihre spezifischen
Verwendungszwecke).

I) Beschreiben Sie die Risiken, die mit mangelhafter Ausfiihrung von Arbeiten im Zusammenhang mit der Entfernung oder
Beschadigung von Materialien und Geraten verbunden sind.

m) Bestimmen Sie den Zweck und die Prioritat der Renovierung im Hinblick auf die Senkung des
Energieverbrauchs, die Verringerung der Energiekosten, die Gebaudezertifizierung, die Umstellung auf
grine Energie und/oder energieautonomes Bauen.

n) Ermittlung der Vorteile der Integration von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien, Speichersystemen
und Gebaudeautomatisierung in Bezug auf die Verringerung des Energieverbrauchs, die Senkung der
Energiekosten, die Zertifizierung von Gebauden, die Umstellung auf griine Energie und/oder
energieautonome Gebaude.

o) Erkennen und erldutern Sie die Bedeutung eines schrittweisen Renovierungsplans und die Abfolge der einzelnen
Schritte.

p) Identifizieren und skizzieren Sie Vergleiche von Kostenanalysen zur Erreichung von NZEB-Sanierungen anhand von
Best-Practice-Fallstudien.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Nachweis der Fahigkeit, die Vorteile und spezifischen Herausforderungen einer schrittweisen
energetischen Sanierung zu interpretieren.

b) Identifizierung und Kennzeichnung von Mdglichkeiten zur Energieeinsparung.

c) Nachweis der Fahigkeit zur sorgfaltigen und engen Zusammenarbeit mit anderen Teammitgliedern und
dem Vorarbeiter/Aufsichtsfiihrenden, um Probleme proaktiv zu I6sen und die Energieeffizienz und den
Komfort zu maximieren.

d) Demonstration der Reihenfolge des Einbaus eines Fensters mit AuRendammung/Innenddmmung (anhand der
verschiedenen Schritte und ihrer Reihenfolge).

e) Demonstrieren Sie, wie eine luftdicht isolierte Renovierung mit Hilfe des roten (Luftdichtheit) und
gelben (durchgehende Isolierung) Linientests erreicht werden kann.

f) Demonstration der Eingabe in einen Luftdichtheitsplan auf herkémmliche Weise und unter Verwendung
eines Kollaborationstools (anhand der verschiedenen Schritte und ihrer Reihenfolge).

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Erlautern Sie die Bedeutung der Rollen und Verantwortlichkeiten fiir die Kommunikation und Zusammenarbeit
mit anderen Teammitgliedern bei den verschiedenen MaRnahmen und Schritten, die flr die Durchfiihrung
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eines energetischen Sanierungsprojekts erforderlich sind.

b) Die Fahigkeit, Materialien zu verwenden, die fiir die jeweilige Bauart geeignet sind.

¢) Beschreiben Sie, wie wichtig es ist, die Wirksamkeit von Luftdichtheit und Isolierung nicht durch den
Ausbau von Materialien oder Dienstleistungen zu beeintrachtigen.

d) Beschreiben Sie ein Szenario, in dem Sie andere Mitglieder des Fachteams und den Vorgesetzten um
Klarung und Beratung in Bezug auf die Renovierungsstrategie und das System bitten sollten.

e) Demonstration des Konzepts der "Kostenoptimierung" und der Auswirkungen der Materialauswahl und
der Teamarbeit, um eine kosteneffiziente Renovierung zu erreichen.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
Tz MT
12 BELEUCHTUNG UND KLEINER 1.00 0.00 1.00
STROM

MODUL ZIEL

Vermittlung der Grundkenntnisse, die erforderlich sind, um akzeptable
Beleuchtungsniveaus und IKT-Beleuchtung zu

MODULZIELE

AKTIVITAT
SEQUENZ

AN
OCIN

AKTIVITATSANWEISUN

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln

Erldutern Sie, warum die Beleuchtung eine bedeutende regulierte elektrische Last in
Wohngebauden darstellt.

2
3 [dentifizierung aktueller Beleuchtungstechnologien, Steuerungen und
t Nachrustungsmoglichkelten. Darstellung der Energiekennzeichnung von

Gluhbirnen und Geraten.

Verstandnis fir den optimalen Tageslichtbedarf der Bewohner und der Gebaude.
verstehen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Erlautern Sie, warum die Beleuchtung eine bedeutende regulierte elektrische Last in Wohnungen darstellt.

b) Identifizierung der verschiedenen Beleuchtungsarten, die in Wohnungen im Hinblick auf die
Energieeffizienz in Ubereinstimmung mit den NZEB-Normen verwendet werden kénnen.

c) Skizzieren Sie die Rolle der Bauarbeiter, einschliellich handwerkslbergreifender Aspekte, die erforderlich sind,
um sicherzustellen, dass die Planungsabsicht fir die Beleuchtungs- und IKT-Strategien erfullt wird.

d) Skizzieren Sie die Abfolge der Aufgaben, die typischerweise erforderlich sind, um die Planungsabsicht fir die
Beleuchtungs- und IKT-Strategie zu erfllen.

e) Skizzieren Sie typische intelligente Elektrogerate, z. B. intelligente Kiihlschranke, und wie sie vom
Hausbesitzer und/oder Energieversorger gesteuert werden kdnnen.
f) Beschreiben Sie die Energiekennzeichnung von Gliihbirnen und Geraten.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Identifizieren und kennzeichnen Sie mangelhafte Ausfuhrungs- und/oder Designstandards auf
Konstruktionsmodellen/-zeichnungen von Beleuchtungs- und IKT-Systemen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Beschreiben Sie ein Szenario, in dem Klarung und Beratung durch den Vorgesetzten und Fachleute in
Bezug auf Beleuchtung und IKT-Systeme erforderlich sind.

b) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, die Wirksamkeit von Luftdichtheit und Isolierung nicht durch die
Entfernung oder Beschadigung von Beleuchtungseinrichtungen zu beeintrachtigen.

c) Uberblick tiber aktuelle und zukiinftige Innovationen im Bereich der energieeffizienten Beleuchtung.

d) Zeigen Sie, wie Sie sich Uber neue Technologien auf dem Laufenden halten kénnen.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
Tz MT
13 INTELLIGENTE STEUERUNGEN UND 1.00 0.00 1.00
ZAHLER

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die zum
Verstandnis von Smart Controls und Smart Metering
erforderlich sind.

MODULZIELE
TATIGKEIT .
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte dieses Moduls vermitteln und erldutern, wie ein
1 Bewohner und/oder ein Energieversorger intelligente Elektrogerate effizient steuern kann
o Skizzieren Sie die Vorteile, wie Smart Controls den Bau von NZEB-Gebauden unterstitzen kénnen.
3 Beschreiben Sie die Funktionsweise eines intelligenten Zahlers in Bezug auf den Import und Export von
elektrischer Energie aus dem Haus.
it Identifizierung neuer Technologien in den Bereichen intelligente Messgerate und intelligente

Haushaltsgerate.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Identifizierung aktueller und neuer intelligenter Technologien, die zur Fernsteuerung von Haustechniken im
Zusammenhang mit der Energieeffizienz, einschlieRlich Heizung und Warmwasserbereitung, eingesetzt
werden kdnnen.

b) Skizzieren Sie die verschiedenen Mdglichkeiten, mit denen Internet und Wi-Fi in einer Wohnung bereitgestellt werden
kénnen.

c) Skizzieren Sie die verschiedenen Mdglichkeiten, mit denen Telefon, Einbruchmeldeanlage und
Satellitenfernsehen in einer Wohnung installiert werden kénnen.

d) Beschreiben Sie die Funktionsweise eines intelligenten Zahlers in Bezug auf den Import und Export von elektrischer
Energie aus dem Haus.

e) Skizzieren Sie die fir das Laden von Elektrofahrzeugen erforderlichen Best-Practice-Installationen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Definition von Anwesenheitssensoren (einschliellich PIR), die zur Verringerung der Beleuchtungslast in
selten genutzten Rdumen eingesetzt werden kénnen, und Ermittlung der geeigneten Platzierung solcher
Sensoren.

b) Beschreiben Sie die Funktionsweise eines intelligenten Zahlers in Bezug auf den Import und Export von elektrischer
Energie aus dem Haus.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Demonstration des kompetenten Einsatzes gangiger intelligenter Technologien (einschlieRlich mobiler
"Apps") zur Senkung des Energieverbrauchs flir Heizung und Warmwasserbereitung in einer Wohnung.

b) Beschreibung aktueller und neuer Innovationen in den Bereichen energieeffiziente intelligente Messsysteme,
IKT, intelligente Gerate, Stromspeicher und Elektrofahrzeuge.

c) Zeigen Sie, wie Sie bei neuen IT- und Smart-Technologien auf dem Laufenden bleiben kénnen.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESAM
TZ T
1t LEISTUNGSMESSUNG 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der Grundkenntnisse, die erforderlich sind, um die Grundsatze akzeptabler U-Werte zu
verstehen und die Einhaltung der Energiebewertungsverfahren (EAP) zu erreichen.

MODULZIELE

AKTIVITAT
SEQUENZ

FaY =i N
OCIN

1

AKTIVITATSANWEISUN

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
Erlauterung der Bedeutung der Verwendung von Elementen mit niedrigen U-

5 Werten in Gebauden
- . — . R if tord
3

Fallstudie, die Szenarien fur Energieverbrauch und CO2-Emissionen aufzeigt

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KENNTNISSE:
a) Beschreiben Sie den Begriff "R-Wert", einschliellich seiner Einheiten, und erklaren Sie die praktische
Bedeutung im Hinblick auf die Energieeffizienz von Wohnungen und das Erreichen von NZEB.
b) Beschreiben Sie den Begriff "U-Wert", einschlieRlich seiner Einheiten, und erklaren Sie die praktische
Bedeutung im Hinblick auf die Energieeffizienz von Wohnungen und das Erreichen von NZEB.
c¢) Skizzieren Sie die typischen Konstruktionsaufbauten, die erforderlich sind, um verschiedene U-Werte zu erreichen.
d) Nennen Sie die Mindest-U-Werte, die fiir die verschiedenen Elemente der Gebaudehlille erforderlich sind, um
die NZEB-Anforderungen zu erfiillen.

e) Skizzieren Sie eine vereinfachte U-Wert-Berechnung fiir eine Wand-, Boden- oder Dachkonstruktion anhand von
Fallbeispielen.

f) Ermitteln Sie anhand von Fallstudien, wo Sie Informationen Uber "reale" U-Wert-Anforderungen fiir die Dammung finden
kénnen, und beschreiben Sie diese.

g) ldentifizierung und Erlauterung der Grundsatze von Energieausweisen fir Gebaude.
h) Identifizieren Sie das nationale Software-EAP-Tool und erlautern Sie dessen Bedeutung fur den Nachweis der
Einhaltung von Bauvorschriften und/oder NZEB.
i) Erlauterung der Rolle des nationalen EAP, wenn Anderungen an den Materialien des Gebaudes
vorgeschlagen werden und in EA geprift werden muss, ob der NZEB-Standard noch erfiillt werden kann.

j) Skizzieren Sie die wichtigsten Inhalte eines zusammenfassenden EAP-Berichts, der die Erfillung des NZEB-Standards
betrifft.

k) Identifizieren und kennzeichnen Sie andere Softwaretools - national anerkannte Tools und BIM-Tools, die fir die Erstellung von
Energieprofilen verwendet werden.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Demonstration der Grundsatze einer U-Wert-Berechnung anhand von Fallbeispielen.

b) Demonstration der Grundsatze der Ausstellung von Energieausweisen und ihrer Ergebnisse.

c) Demonstration der Grundsatze der Software-Tools fiir Berechnungen im Zusammenhang mit dem Energieausweis.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:
a) Aufzeigen der Bedeutung der Ergebnisse der Energieausweise fir Gebaude.

b) Benennen Sie die Person, die fiir den Vergleich der Investitionskosten und der damit verbundenen
Seite | 3
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Energiekosteneinsparungen anhand von Fallstudien zustandig ist.
c) Identifizierung der Person, die fir die Durchfiihrung von Berechnungen im Zusammenhang mit dem
Ausweis Uber die Gesamtenergieeffizienz oder dem Energieaudit verantwortlich ist, anhand von

Fallstudien.
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SEQUENZN

UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
Tz MT
15 INTELLIGENTE STADTE UND 1.00 0.00 1.00
STADTTEILE

MODUL ZIEL

Vermittlung von Grundkenntnissen zum Verstandnis der Prinzipien von Smart Cities, Stadtteilen und
Quartieren sowie Energiegemeinschaften

MODULZIELE

TATIGKEIT

SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Skizzieren Sie die Auswirkungen und Vorteile der Netzintegration der dezentralen
Energieerzeugung.

Skizzierung des Rahmens fiir Energiemanagement, Tarife, Verbund und Interoperabilitat der
2 Energiesysteme.

Ermittlung der Energiemanagementsysteme und des Qualitatssicherungsrahmens.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) ldentifizierung der Hauptmerkmale des faktischen und theoretischen Wissens uber
Fernwarmesysteme, fortgeschrittene Verteilungsautomatisierung und EMS.

b) Skizzieren Sie die Grundsatze der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) zur Erfullung der Ziele fir erneuerbare
Energien in einem Bezirk oder einer Stadt.

c¢) Ermittlung des faktischen und theoretischen Wissens uber allgemeine Definitionen und Konzepte -
technische Aspekte und Geschaftsmodelle fiir Energiegenossenschaften.

d) Skizzierung der Grundsatze des Rahmens fiir Energiemanagement, Tarife, Verbund und
Interoperabilitdt der Energiesysteme flir Energiegenossenschaften.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:

a) Nachweis der Fahigkeit, die Energiesysteme in der Nachbarschaft zu erkennen und zu erklaren.

b) Nachweis der Fahigkeit, das Muster des Energieverbrauchs in dem ausgewahlten Viertel zu erkennen.

c) Nachweis der Fahigkeit, das lokale Potenzial fir die Nutzung erneuerbarer Energien zu ermitteln.

d) Identifizierung und Auflistung solcher Systeme und Verstandnis der grundlegenden Funktionsweise und
der damit verbundenen Vorteile (Kosten, Emissionen, kommerzielle Vorteile) fir
Energiegenossenschaften.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Demonstration des richtigen Verstandnisses der Grundsatze eines definierten Systems in Energiegenossenschaften.

b) Ermittlung des Verfahrens, das bei der Empfehlung von MaRnahmen zur Optimierung der Funktionalitat eines
bestimmten Systems fir Energiegenossenschaften angewendet werden kénnte.
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Kreislaufwirtschaft im Bauwesen (EQR Stufe 5)

AUSBILDUNGSZIEL

Ziel des Programms ist es, das Wissen der Lernenden Uber die Grundsatze, Techniken und Praktiken der
Kreislaufwirtschaft im Bauwesen zu verbessern. Dieses verbesserte Wissen wird es den Bauarbeitern
ermoglichen, ihre vorhandenen Fahigkeiten anzuwenden, so dass relevante grine KreislaufmaRnahmen

und Standards erreicht werden.

PROGRAMMZIELE

SEQUENZ
NUMMER

TATIGKEITSNACHWEI
S
Nach Abschluss des Trainingsprogramms werden die Teilnehmer in der Lage sein; zu

verstehen, wie sich die wichfigsten politischen Faktoren der Kreislaufwirtschaft auf die
einzelnen Berufe in der Bauindustrie auswirken.

Auflistung und Beschreibung der wichtigsten Phasen, Grundséatze und Auswirkungen im
Zusammenhang mit der Lebenszyklusanalyse und der Kostenrechnung zur Unterstutzung
der Kreislaufwirtschaft im Bausektor.

Best-Practice-Strategien unter Verwendung einer Reihe von Baumethoden und Werkzeugen,
die fur Okobilanzen relevant sind, zu identifizieren und in der Lage zu sein, Arbeitspraktiken zu
erkennen, die unter diesem Standard liegen.

Skizzieren Sie einige der wichtigsten Herausforderungen bei der Umsetzung von

Projekten der Kreislaufwirtschaft und erlautern Sie, wie Sie spezifische Lésungen zur
Bewaltigung dieser Herausforderungen anwenden konnen.

Skizzieren Sie die Leitlinien auf der Grundlage des EU-Protokolls fiir die Bewirtschaftung von
Bau- und Abbruchabfallen mit besonderem Augenmerk auf die Minimierung der Menge
anderer verwendeter Ressourcen.

Verstehen, warum es notwendig ist, mit anderen Gewerken zu sprechen und zu diskutieren,
um durch kooperative Teamarbeit kreisformige Gebaude zu schaffen.

MODULN
UMMER

1

AUSBILDUNGSRAHMENPLAN

BESCHREIBE Dauer Stunden
R

EinfUhrung 1.00

Europdischer und nationaler Antrieb

EU-Prinzipien der . .
Kreislaufwirtschaft Griine Politik 1.00
fur das Bauwesen

Nationale Vorschriften

Einflhrung in die Kreislaufwirtschaft
Einfihrung in die Nachhaltigkeit 2.00
Verkorperter Kohlenstoff in der bebauten Umwelt Grundsatze der

Kreislaufwirtschaft

Kreislaufwirtschaft und Bauwesen 3.00
Zirkulare Interventionen Ziele

fur nachhaltige Entwicklung

Grune Zertifizierungssysteme und Kreislaufwirtschaft

Abfall- und Ressourcenmanagement
Abfallwirtschaft

Prifungen vor dem Abriss, vor der ErschlieRung
Abriss, Wiederverwendung, Recycling, Umnutzung

3.00

Anpassungsfahige Materialien und Systeme
Kreislauffahige Materialien und Systeme in Gebauden 2.00
Konstruktionstechniken fur kreisférmige

Wasserwirtschaft
Wasserwirtschaftsplan 2.00
Wasserwirtschaft vor Ort

LEAN und modulares Bauen
Schlankes Bauen 1.0GBeite |
Modularer Aufbau
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MODULN

UMMER

BESCHREIBE Dauer Stunden
R
Okobilanz
Einfiihrung in die Okobilanz
LCA und Level(s)

Gebaude-Zertifizierungen

2.00

10

Lebenszyklus-Kostenrechnung
Einflhrung in die 2.00
LCC LCC-

11

Strategie

Zusammenarbeit und
Kommunikation
Zusammenarbeit

Rollen und Zustandigkeiten

3.00

Kommunikationsmittel

12

Umweltfreundliche Beschaffung 200
Einfihrung in GPP
Ausschreibungen und zirkulare
Beschaffung

Zertifizierung und Umweltzeichen

13

Bescheinigung im Bauwesen
Umweltproduktdeklaration (EPD) Produkt-
Umwelt-FuRBabdruck (PEF)

Okolabels

1.00

1tt

Verwendung der Building Circularity Tools

Instrumente zur Férderung der Kreislaufwirtschaft (LCA & 3.00
LCC)

Berechnungsmethodik

Gesamtdauer in Stunden (Tagen) 28 Stunden (tt
Tage)

1-2 Stunden Theorie + 1-2 Stunden praktischer Unterricht pro Woche

Anzahl der oder Vollzeit insgesamt: 60 Stunden - 23-25 Stunden Kontakt und 35-37

Stunden

Stunden Selbststudium (je nach gewahlten Modulen)

Lieferung Gemischt

Art der

Lehrmittel, Einrichtungen fiir die praktische Demonstration und Ausbildung sowie
Bewertungs- und Prufungsverfahren

EQR-Niveau 5

Vorlaufige
Anforderungen

Bewertungsverfah Ressourcen

ren

Technische
Sicherheit
(Hardware und
Software)

Vorlesungen

Soitn
oTnRC




Von den
Studieren
den
werden
allgemein
e
Kenntniss
e Uber
Bauphysi
k und
Baumateri
alien
sowie
Grundlag
en der
Baukonstr
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erwartet.
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liche Bewertung (einschlieRlich Zeichnungen vor Ort) und Mdglichkeit einer mindlichen
Prifung/Prasentation.

Weiles Brett

Multimediale

Einrichtung

Demonstrationsmodell

e

Praktische Ausbildungsmodelle
Muster von Bauteilen und Materialien, die fiir eine grindliche Renovierung
geeignet sind Demonstrationsvideos
Online-

Einrichtung

Klassenzimmer-

Einrichtung

Fachkundige Gastredner/Trainer

Moodle-Plattform (oder gleichwertig)

Einfihrungspaket: Struktur des Programms, Informationen zur Anmeldung, Einflihrung in das
Programm,

Details zum Helpdesk und zum Forum)
Lernressourcen: Lesestoff, Videos, Materialien usw.

Seite | 33



Neue Lehrpléne fiir die Ausbildung
SEKTORALER STRATEGISCHER ANSATZ ZUR
ZUSAMMENARBEIT BEI ESO-KOMPETENZEN IN DER

BAUINDUSTRIE
FOLGE-
NUMME MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
R
DIREKTIERT ARBEITSPLA | GESA
Tz MT
1 INDUKTION 1.00 ‘ 0.00 ‘ 1.00

MODUL ZIEL

Nennen Sie die geplanten Ergebnisse und die Bedingungen fir die Teilnahme an dem Kurs; wenden
Sie gute Sicherheits-, Gesundheits- und Hygienepraktiken an; verstehen Sie die Regeln des Zentrums
und erklaren Sie die Bedeutung der Chancengleichheit.

MODULZIELE

TATIGKEITS

ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Nennen Sie das Ziel und erldutern Sie die Ziele des Schulungsprogramms, die verfligbaren
Zertifizierungen und lernen Sie Ihre Mitschiler kennen.

Identifizieren Sie die verschiedenen Lernstile und -methoden, die fur die Schulung

2 verwendet werden, und skizzieren Sie die Struktur und das vorlaufige Programm der
Schulung.
a Nennen Sie die Rolle und die Aufgaben des Ausbildungszentrums/Berufsbildungsanbieters.
tt Halten Sie sich an die Regeln und Vorschriften des Ausbildungsortes.
Beachtung sicherer Praktiken am Arbeitsplatz (H&S), Einhaltung eines hohen
5 Standards der personlichen Hygiene; sicheres Heben und Handhaben von Lasten.
6 Nennen Sie die Unterstutzungsmoglichkeiten fir die Lernenden (falls erforderlich).

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Halten Sie sich an die Regeln und Vorschriften der Ausbildungsstatte.

b) Sichere Praktiken am Arbeitsplatz einhalten (H&S), einen hohen Standard der persénlichen Hygiene aufrechterhalten.
¢) Horen Sie anderen mit Respekt zu.

d) Ubernahme von Verantwortung fiir eigensténdiges Lernen.

e) Akzeptieren Sie berufsethische Standards.

f) Bereitschaft, persénliche Ansichten darzulegen und sich an Diskussionen in der Gruppe/Klasse zu beteiligen.

g) Sensibilitat fir individuelle Unterschiede und Meinungen zeigen.

h) Fillen Sie die Feedback-Umfragen aus, um an der Verbesserung des Programms mitzuwirken.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT ARBEITSPLA GESA
TZ MT
2 EUROPAISCHER UND NATIONALER 1.00 0.00 1.00
ANTRIEB

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um die wichtigsten
politischen und rechtlichen Triebkrafte fur eine Kreislaufwirtschaft, die flir Bauarbeiter
relevant sind, aufzulisten und zu beschreiben.

MODULZIELE
TATIGKEIT .
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Skizzieren Sie die wichtigsten Begriffe, Einheiten und Definitionen im Zusammenhang mit der
Kreislaufwirtschaft. .
Erlduterung der wichtigsten Grundsatze und Triebkréfte fiir den Ubergang zu einer
2 Kreislaufwirtschaft auf EU-Ebene.
3 Darstellung der Auswirkungen des Klimawandels und der Kreislaufwirtschaft in Bezug auf die bebaute
Umwelt.
# Fihren Sie die politischen MaRnahmen auf, die auf nationaler Ebene fir die
Kreislaufwirtschaft und kreisformige Gebaude relevant sind.
Sie wissen, wie Sie sich Uber Anderun%en und Ergénzungen der einschlagigen
5 Egtionalen Umwelt- und Kreislaufwirtschaftspolitiken auf dem Laufenden halten
Onnen.
6 EU-Protokoll fir Bau- und Abbruchabfalle.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KENNTNISSE:
a) Identifizierung und Darstellung der Triebkréfte fiir den Ubergang zu einer nachhaltigen Kreislaufwirtschaft auf EU-Ebene.
b) Identifizierung und Darstellung der wichtigsten europaischen und internationalen Kreislaufwirtschaftspolitik
und -gesetzgebung fiir Bau- und Renovierungsarbeiten.
c) Skizzieren Sie die Grundsatze und die Bedeutung des EU-Pakts fur den Griinen Handel.
d) Skizzieren Sie die Grundsatze und die Bedeutung des EU-Aktionsplans fir die Kreislaufwirtschaft.
e) Skizzieren Sie die Grundsatze und die Bedeutung der UN-Agenda 2030 fiir nachhaltige Entwicklung fiir die
gebaute Umwelt.
f) Skizzieren Sie das EU-Protokoll fur Bau- und Abbruchabfélle.

g) Skizzieren Sie die Auswirkungen der europaischen und internationalen Umweltpolitik auf erneuerbare und
kreislauffahige Energiequellen.

h) Identifizierung und Darstellung der Triebkrafte fiir den Ubergang zu einer Kreislaufwirtschaft auf nationaler Ebene.
i) Identifizieren und beschreiben Sie die jingsten Anderungen in der nationalen Politik, die sich auf die
Umweltvertraglichkeit und Kreislaufwirtschaft von Gebauden jetzt und in Zukunft auswirken werden.

j) Ermitteln Sie, wo Sie sich iiber Anderungen und Ergénzungen von Rundschreiben und Umweltrichtlinien auf dem
Laufenden halten kénnen.

k) Beschreiben Sie, wie die Energieleistung des Gebaudes, die Kohlenstoffemissionen und die
Kreislaufwirtschaft in Zukunft weiter verbessert werden/werden kdnnen.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT ARBEITSPLA GESA
TZ MT
3 EINFUHRUNG IN DIE KREISLAUFWIRTSCHAFT 2.00 0.00 2.00

MODUL ZIEL
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Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse, die erforderlich sind, um die Prinzipien der
Kreislaufwirtschaft in der gebauten Umwelt zu verstehen.
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MODULZIELE
TATIGKEITS “
ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Definieren Sie den verkorperten Kohlenstoff und seine Bedeutung fiir den Lebenszyklus der bebauten
Umwelt.
Identifizieren und skizzieren Sie die Herausforderungen der Nachhaltigkeit in der
2 gebauten Umwelt im Kontext der Kreislaufwirtschaft.
2 Die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft und ihre Anwendung auf die gebaute Umwelt zu identifizieren.
#t Identifizieren und skizzieren Sie Fragen zur Aufrechterhaltung einer
Kreislaufwirtschaftsstrategie unter Berlicksichtigung von Land- und Materialnutzung,
biologischer Vielfalt sowie Luft-, Wasser- und Bodenverschmutzung.
5 Identifizieren und skizzieren Sie die Herausforderungen der Kreislaufwirtschaft in der

gebauten Umwelt und die damit verbundenen Umweltauswirkungen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KENNTNISSE:
a) Definieren Sie die Kreislaufwirtschaft (Definition der Europaischen Kommission).

b) Skizzieren Sie die wichtigsten Kohlenstoffbegriffe und -einheiten im Zusammenhang mit der bestehenden bebauten
Umwelt.

c¢) Darstellung der Grundsatze der Kreislaufwirtschaft im Zusammenhang mit der bebauten Umwelt.

d) Skizzieren Sie die Bedeutung der Kreislaufwirtschaft fiir die gebaute Umwelt.

e) Skizzieren Sie die Beziehung zwischen Kreislaufwirtschaft und nachhaltiger Entwicklung.

f) Skizzieren Sie die Vorteile einer Kreislaufwirtschaft auf 6kologischer, sozialer und wirtschaftlicher Ebene.

g) Erkléaren Sie die Unterschiede zwischen linearer und Kreislaufwirtschaft.

h) Erklaren Sie, was unter einem geschlossenen und einem offenen Kreislauf zu verstehen ist.

i) Skizzieren Sie die Arten von Kreislaufherausforderungen und Umweltauswirkungen auf die gebaute Umwelt.

j) Skizzieren Sie die Auswirkungen der Agenda 2030 auf die gebaute Umwelt und die Kreislaufwirtschaft.

k) Darlegung des Grundsatzes der Vermeidung von Abféllen und Umweltverschmutzung durch Gestaltung.

I) Skizzieren Sie die Strategien zur Verbesserung der Kreislaufwirtschaft im Produktdesign (9R-Rahmen).

m) Erklaren Sie, warum Produkte und Materialien so lange wie mdglich verwendet werden sollten.

n) Den Zweck der technischen und biologischen Kreislaufe im Diagramm der Kreislaufwirtschaft verstehen.

0) Nachweis der Verantwortung fiir die Beibehaltung und Befolgung bewahrter Praktiken der Kreislaufwirtschaft.

p) Ermittlung der Herausforderungen bei der Einflihrung einer Kreislaufwirtschaft unter
Bericksichtigung von Land- und Materialverbrauch, biologischer Vielfalt sowie Luft-, Wasser- und
Bodenverschmutzung.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:
a) Aufzeigen der Bedeutung der Zusammenarbeit und der Einbindung von Interessengruppen in die Kreislaufwirtschaft.
b) Bereitschaft, personliche Ansichten zu den vorgestellten Themen darzulegen und sich an
Diskussionen in der Klasse zu beteiligen.
c¢) Sensibilitat fur individuelle Unterschiede und Meinungen zeigen.
d) Erérterung der Frage, wie die bebaute Umwelt in eine Kreislaufwirtschaft umgewandelt werden kann.
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SEQUENZN MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
UMMER
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
tt KREISLAUFWIRTSCHAFT UND BAUWESEN 1.00 2.00 3.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse, um zu verstehen, wie sich der Ubergang zu einer
Kreislaufwirtschaft auf die Bauindustrie auswirken wird.

MODULZIELE

TATIGKEITS

ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Skizzieren Sie, wie der Ubergang zu einer Kreislaufwirtschaft das Okosystem und die
Wertschopfungskette in allen Phasen des Lebenszyklus eines Gebaudes verandern kann.

2 Skizzieren Sie eine Reihe spezifischer Manahmen, um den Ubergang zum Kreislaufbau zu
unterstitzen.

3 Einfijhrunfg in die zirkuldren Auswirkungen der Agenda 2030 und die Schritte fiir
die Ziele fur nachhaltige Entwicklung (SDGs), die fiir die bebaute Umwelt

relevant sind.

Identifizierung und Skizzierung méglicher Kreislauflésungen in den Bereichen

tt
Nachhaltigkeit, Umwelt, Energie-, Wasser- und Abfallmanagement anhand von Fallstudien.
Skizzieren Sie die Bedeutung und die Auswirkungen von "designgeleiteten"

S KreislaufwirtschaftsmaRnahmen im Bauwesen.
Die Grundsatze der Zertifizierungssysteme fur griines Bauen in Bezug auf die Lieferkette

6 im Bauwesen und die Kreislaufwirtschaft zu identifizieren und zu erlautern.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Skizzieren Sie die Bedeutung der Kreislaufwirtschaft fir das Bauwesen.

b) Auflistung und Beschreibung der Grundsatze der Kreislaufwirtschaft, die fiir die Bauindustrie und Gebaude relevant sind.

c) Verstehen, welche Ebenen in das Prinzip der Kreislaufwirtschaft im Bauwesen integriert werden sollten.

d) Skizzieren Sie, wie sich die Kreislaufwirtschaft auf die Wertschdpfungskette fur die Planung, den Bau, den
Betrieb, die Erneuerung und die Wiederverwendung von Gebauden auswirkt.

e) Erlautern Sie die Umweltauswirkungen fur alle Bauphasen im Zusammenhang mit dem Bausektor.

f) Skizzierung von Strategien der Kreislaufwirtschaft fur alle Bauphasen im Zusammenhang mit dem Bausektor.

g) Skizzieren Sie Strategien der Kreislaufwirtschaft fir den unvermeidlichen Abriss eines Gebaudes.

h) Skizzieren Sie die Umsetzung der Grundsatze der Kreislaufwirtschaft wahrend der Planungs- und Bauphase.

i) Skizzieren Sie die Umsetzung der Grundsatze der Kreislaufwirtschaft wahrend der Wartungs- und Betriebsphase.

j) Identifizieren und skizzieren Sie die Ziele fiir nachhaltige Entwicklung.

k) Ermittlung der Auswirkungen der Ziele fiir nachhaltige Entwicklung auf den Bausektor.

I) Skizzieren Sie die Schritte der Ziele fur nachhaltige Entwicklung, die fir den Bausektor relevant sind.

m) Identifizierung und Auflistung verschiedener Methoden zur Nachhaltigkeitsbewertung.

n) Auflistung und Darstellung der Grundsatze und Vorteile verschiedener Methoden der Nachhaltigkeitsbewertung im
Bauwesen.

o) Vergleichen Sie die Unterschiede zwischen verschiedenen Methoden der Nachhaltigkeitsbewertung (z. B.
BREEAM und LEED).
p) Erlautern Sie die Bedeutung eines Ziels fir den gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes.
q) Skizzieren Sie die Kohlenstoffbewertung fur die gesamte Lebensdauer der gebauten Umwelt.
r) Verstehen der Notwendigkeit, Abfalle und Umweltverschmutzung zu vermeiden, Produkte und
Materialien in Gebrauch zu halten und natlrliche Ressourcen in einem Bauprojekt zu regenerieren.
s) Beschreiben Sie die Auswirkungen, die die Kreislaufwirtschaft auf die Bauindustrie und lhre Arbeit haben kann.
t) Diskutieren Sie, wie Sie die Herausforderungen der Kreislaufwirtschaft fir ein bestimmtes Bauprojekt angehen kénnen.
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Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:
a) Aufzeigen der Bedeutung der Zusammenarbeit und der Einbindung von Interessengruppen in die Kreislaufwirtschaft.
b) Bereitschaft, personliche Ansichten zu den vorgestellten Themen darzulegen und sich an
Diskussionen in der Klasse zu beteiligen.
¢) Sensibilitat fir individuelle Unterschiede und Meinungen zeigen.
d) Zeigen Sie, wie wichtig es ist, Verantwortung fiir lhr Handeln zu Gbernehmen, um sicherzustellen, dass
die Prinzipien des Kreislaufs bei den Bauarbeiten berticksichtigt werden.
e) Nachweis der Verantwortung fir die Bewertung und Befolgung bewahrter Praktiken der Kreislaufwirtschaft.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
5 ANPASSUNGSFAHIGE MATERIALIEN UND 1.00 2.00 3.00
SYSTEME

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse, die erforderlich sind, um die Auswirkungen der Auswabhl,
Verwendung und Installation von Materialien und Systemen fir kreisférmige
Geb&ude zu verstehen.

MODULZIELE
TATIGKEITS "
ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln

1 Erlautern Sie die Auswirkungen, die die Auswahl von Materialien und Systemen auf den
Ressourcenverbrauch, die Kohlenstoffemissionen eines Gebaudes und den Lebenszyklus haben
kann.
Verstehen Sie die Bedeutung des Einbaus von Kreislaufmaterialien bei der

2 Nachristung bestehender Gebaude.

Skizzieren Sie die Herausforderungen, die darin bestehen, den Wert von Materialien und
3 Produkten so lange wie moglich in der Wirtschaft zu erhalten, den Ressourcenverbrauch zu
reduzieren und Abfalle vor Ort zu vermeiden.

Darstellung der Anwendung von Bautechniken, die die Dauerhaftigkeit von Gebauden und
die Widerstandsfahigkeit der Materialien fordern.

5 Beschreiben Sie die Anwendung von Bautechniken, die die Anpassungsfahigkeit von Gebauden férdern.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Definition von "embodied carbon" und seiner Bedeutung fiir den Lebenszyklus von Bauwerken.
b) Erklaren Sie die Grundsatze des "embodied carbon" fiir den Bau von Gebauden.

c¢) Festlegung von Grundsatzen fiir die Auswahl von Materialien und Produkten mit niedrigem Energieinhalt (embodied
energy).

d) Skizzieren Sie jede Phase, in der Kohlenstoffemissionen entstehen, um den Kohlenstoff-Fufabdruck des Gebaudes zu
ermitteln.

e) Erlautern Sie anhand von Beispielen den Unterschied zwischen naturlichen und verarbeiteten Baumaterialien.

f) Beschreiben Sie die Folgen der Verwendung von nicht kreisformigen Materialien wahrend des Lebenszyklus eines
Gebaudes (Fallstudien).

g) Beschreiben Sie, wie wichtig es ist, anpassungsfahige und kreislauffahige Materialien zu wahlen.

h) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, Materialien zu spezifizieren, die den Variationen der wiederverwerteten Materialien
Rechnung tragen.

i) Vergleichen Sie den verkdrperten Kohlenstoff fir eine Reihe von Dammstoffen (Dammstoffe mit niedrigem
Kohlenstoffgehalt und hohem Kohlenstoffgehalt).

j) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, giftige Stoffe (VOCs) in jeder Phase ihres Lebenszyklus zu beseitigen.

k) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, dass am Ende der Nutzungsdauer keine tibermafRigen oder gefahrlichen Abfalle
entstehen.
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I) Skizzieren Sie die Herausforderungen bei der Festlegung kostspieliger Wartungsarbeiten.

m) Erlautern Sie die Umweltschaden, die durch die Nichtverwertung von Abféllen an einem Standort entstehen.

n) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, wann immer méglich recyceltes Material beim Bau vor Ort zu verwenden.

o) Auflistung und Erlauterung der erneuerbaren Energien und ihrer Auswirkungen auf die Kreislaufwirtschaft.

p) Skizzieren Sie die Bedeutung der Kreislaufwirtschaft fiir Warmepumpen (geothermische Luft-Wasser- und
Wasser-Wasser-Warmepumpen) und wie sie die Kreislaufwirtschaft beeinflussen.
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q) ldentifizieren Sie die finf Szenarien der CIBSE-Kreislaufwirtschaft.

r) Beschreiben Sie die Vorteile und Herausforderungen bei der Verwendung von Materialien, die in der Nahe des Standorts
gewonnen und hergestellt werden

s) Verstehen, wie wichtig es ist, den Energiebedarf des Gebaudes durch den Einsatz von Materialien mit
guten thermischen Eigenschaften zu minimieren.
t) Verstehen des Konzepts Design for Deconstruction (DfD) mit anpassungsfahigen unabhangigen Schichten.
u) die Vorteile der einfachen Montage, Demontage und des Austauschs von Produkten und Bauelementen zu verstehen.

v) Identifizierung und Auflistung von Hilfsmitteln, die bei der Auswahl von Materialien und Produkten fir den Bauprozess
helfen.

w) Identifizieren und skizzieren Sie relevante Instrumente zur vergleichenden Bewertung der
Kreislaufwirtschaft (relevant fiir Materialien und erneuerbare Energien).

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
6 ABFALL- UND RESSOURCENMANAGEMENT 2.00 1.00 3.00

MODUL ZIEL

Das Ziel dieses Moduls ist es, die relevanten Kenntnisse zu vermitteln, die fiir die Minimierung,
Wiederverwendung und Wiederverwertung von Abfallen bei Abbrucharbeiten
auf und aufRerhalb der Baustelle erforderlich sind.

MODULZIELE
TATIGKEIT .
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Verstehen Sie die nationalen Vorschriften fur Bau- und Abbruchabfélle (CDWaste) auf der Baustelle.
’ Identifizierung und Darstellung der mit CDWaste verbundenen Risiken.
a Skizzieren Sie die Rolle der "End-of-Waste"-Zertifizierung im Rahmen der EU-Vorschriften.
tt Skizzieren Sie die zirkulare Lieferkette: Riickgewinnung und Recycling.
5 Skizzieren Sie die Grundsatze und Schritte, die bei der Umsetzung eines Ressourcen- und

Abfallmanagementplans (RWMP) erforderlich sind, anhand von Fallstudien.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Definieren Sie die Abfallwirtschaft.

b) Skizzieren Sie die fur die Kreislaufwirtschaft relevanten EU-Vorschriften fir Abfalle und kontaminierte Boden.
c¢) Skizzieren Sie die fir die Abfallwirtschaft im Baugewerbe relevanten nationalen Rechtsvorschriften.

d) Skizzieren Sie die Grundsatze und die Hierarchie der Abfallwirtschaft auf der Baustelle.

e) Skizzieren Sie ein Audit vor dem Abriss.

f) Skizzieren Sie ein Audit vor der Entwicklung.

g) Beschreiben Sie anhand von Fallstudien, wie Sie einen Abbruch- und CDWaste-Verwertungsplan auswahlen.
h

) Skizzieren Sie die Schritte, die zur Umsetzung eines Ressourcen- und Abfallmanagementplans (RWMP) vor Ort
erforderlich sind.

i) Beschreiben Sie die Vorteile und Herausforderungen bei der Umsetzung eines RWMP vor Ort.

j) Identifizierung der Hauptakteure und Zustandigkeiten, die an der RWMP vor und wahrend der Bauphase
beteiligt sind.

k) Skizzieren Sie die Aufgaben eines Ressourcenmanagers.

I) Skizzieren Sie die Leitlinien fur die Abfallvermeidung vor dem Bau.

m) Skizzieren Sie die vor Ort erforderliche Infrastruktur zur Unterstilitzung der Umsetzung des RWMP.

n) Skizzieren Sie die SicherheitsmalRnahmen in der Abfallwirtschaft in Bezug auf die nationalen Vorschriften.

o) Definieren Sie die Eigenschaften von Abféllen und ihre Klassifizierung (Wiederverwendung, Verwertung,
Wiederverwendung, Recycling, Beseitigung usw.).

p) Skizzieren Sie die Vorteile und Herausforderungen des selektiven Abbruchs, der Trennung, des Recyclings und der
Verwertung vor Ort und auf3erhalb des Standorts.
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q) Nennen Sie Beispiele dafir, was Ihr Unternehmen tun kann, um Bauabfalle auf der Baustelle zu reduzieren.

r) Beschreibung der Einhaltung der Vorschriften fir die Bewirtschaftung, die Trennung und das Recycling von CD-Abfall
vor Ort.
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s) Verstehen, wie eine Kostenanalyse bei der Auswahl eines Abbruch-, Recycling- und Verwertungsplans durchgefiihrt
wird.

t) Skizzieren Sie die wichtigsten Normen fiir Deponien und deren Betrieb: grundlegende Einrichtungen und Verfahren.
u) Erlautern Sie, was die Rickverfolgbarkeit von Abfallen ist und wie man sie vor Ort iberwacht.

v) Skizzieren Sie die mit CDWaste verbundenen Risiken und die damit verbundenen vorbeugenden MaRnahmen zur
Abschwachung.

w) ldentifizieren Sie gefahrliche Materialien (Uran, Radon, Nanomaterialien, Asbest) vor Ort.
x) die Typologien von gefahrlichen und nicht gefahrlichen Materialien und Stoffen umreif3en

y) Beschreiben Sie, wie Sie Prozesse zuriickgewinnen und Losungen fur gefahrliche Materialien und Stoffe festlegen
kénnen.

z) ldentifizierung der Hauptakteure und Verantwortlichkeiten beim Umgang mit Gefahrstoffen vor Ort.
aa) Skizzieren Sie Praventions- und Schutzmafnahmen zur Verringerung der Risiken beim Umgang mit Gefahrstoffen.

bb) Beachten Sie, dass alle Bauarbeiter auf der Baustelle eine Einflihrungsschulung zum Ressourcen- und
Abfallmanagement bendtigen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KNOW-HOW UND FAHIGKEITEN:
a) Informieren Sie sich Uber die Umweltbedingungen des Standorts und der Umgebung.
b) Anwendung von Praventiv- und Schutzmafnahmen zur Vermeidung von Risiken im Zusammenhang mit CD-Abfallen.
c¢) Durchfiihrung der Verladung und des Transports von Abfallen in eine sichere Lagerstatte/Deponie
unter Einhaltung der Vorschriften fir die Abfallwirtschaft.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Sie mussen sich der Risiken bewusst sein, die mit der Abfallentsorgung in Bezug auf Verfahren,
Ausriistung und Bedingungen am Standort verbunden sind.

b) Sie wissen, wie Sie die Abfallwirtschaftsvorschriften fir das Laden, Entladen und den Transport von Abfallen
zur Wiederverwendung, zum Recycling und zur Wiederverwertung anwenden.

c¢) Sie sind sich der Verantwortung der einzelnen Teammitglieder und der Arbeitsprotokolle vor Ort bewusst.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
7 WASSERWIRTSCHAFT 2.00 0.00 2.00

MODUL ZIEL

Ziel dieses Moduls ist es, das notwendige Basiswissen zur Minimierung und Wiederverwendung von
Wasser durch ein Wassermanagement auf der Baustelle zu vermitteln.

MODULZIELE
TATIGKEITS X
ABLAUE TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fur dieses Modul vermitteln

1 Skizzieren Sie die nationalen Vorschriften fur die Wasserwirtschaft im Bauwesen.

2 Identifizierung und Beschreibung der mit der Wasserwirtschaft verbundenen Risiken.

3 Skizzieren Sie anhand von Fallbeispielen die Grundsatze und Schritte, die zur Umsetzung
eines Wasserwirtschaftsplans gehéren.

tt Die Bedeutung des Wassermanagements auf einer Baustelle zu verstehen.
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Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KENNTNISSE:
a) Definieren Sie die Wasserwirtschaft.

b) Skizzieren Sie die fiir die Wasserwirtschaft relevanten nationalen Rechtsvorschriften (Versorgung, Grundwasser,
Verschmutzung und Wasserabfall).

c¢) Erlautern Sie, warum Wassereinsparung und -wiederverwendung ein wichtiges Gut im Bauwesen sind.
d) Skizzieren Sie die Arten der Wasserwirtschaft.
e) Darstellung der Prinzipien und Methoden des Wassermanagements in der Kreislaufbauweise.
f) Ermittlung der wichtigsten Akteure und Zustandigkeiten im Bereich der Wasserwirtschaft wahrend der Bauphase.
g) Skizzieren Sie Mallnahmen zur Verringerung des Wasserverbrauchs wahrend der Bau- und Betriebsphase.
h) Beschreiben Sie die Vorteile und Herausforderungen bei der Umsetzung eines Wassermanagementplans vor Ort.
i) Beschreiben Sie die Schritte, die zur Umsetzung eines Wassermanagementplans vor Ort erforderlich sind.
j) Darlegung der Bedeutung der Oberflachenwasserbewirtschaftung und der damit verbundenen
vorbeugenden Malinahmen vor Ort.

k) Skizzieren Sie die Risiken im Zusammenhang mit der Verschmutzung des Grundwassers, des Oberflachenwassers und
der Abwéasser am Standort.

I) Anwendung von Praventiv- und Schutzmaflinahmen zur Vermeidung/Verringerung von Risiken im
Zusammenhang mit Grundwasserverschmutzung, Oberflachenwasser und Wasserabfallen am Standort.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:
a) Sie mussen sich der Risiken bewusst sein, die mit der Wasserbewirtschaftung in Bezug auf
Verfahren, Ausriistung und Bedingungen am Standort verbunden sind.
b) Sie sind sich der Verantwortung der einzelnen Teammitglieder und der Arbeitsprotokolle vor Ort bewusst.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
8 SCHLANKE UND MODULARE BAUWEISE 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Ziel dieses Moduls ist es, das Grundwissen zu vermitteln, um schlankes und modulares Bauen zu
verstehen und wie sich diese Methoden auf die Kreislaufwirtschaft auswirken

MODULZIELE
TATIGKEIT "
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Skizzieren Sie die Definition und die Grundsatze der schlanken Konstruktion.
2 Skizzieren Sie, wie Lean Construction Verschwendung und den Verbrauch natirlicher Ressourcen
reduzieren kann.
Skizzieren Sie den Prozess der Verwaltung der Lean-Construction-Funktionen fir
3 jede Bauphase.
tt Skizzieren Sie die Definition und die Grundsatze fliir modulare Bauweise/Saubere Produktion.
5 Beschreiben Sie, wie die modulare Bauweise Abfalle und den Verbrauch natirlicher Ressourcen reduzieren
kann.
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Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Definieren Sie Lean Construction.

b) Skizzieren Sie die fiir Lean Construction relevanten nationalen Rechtsvorschriften.

c) Skizzieren Sie die wichtigsten Grundsatze der schlanken Konstruktion.

d) Skizzieren Sie die Vorteile der Einfiihrung von Lean Construction fiir die Kreislaufwirtschaft.

e) Erlautern Sie, wie Baumaterialien wirtschaftlich beschafft werden und die Abfallkontrolle sorgféltig Uberwacht wird.

f) Skizzieren Sie die 7 Arten von Verschwendung, die beim schlanken Bauen zu berticksichtigen sind.

g) Skizzieren Sie den A3-Managementprozess fur das Bauwesen.

h) Vorteile von Lean in Beschaffungs- und Vertragsprozessen.

i) Definieren Sie die modulare Bauweise und die wichtigsten Merkmale der modularen Gebaudekonstruktion.

j) Erlautern Sie die Vor- und Nachteile der modularen Bauweise und anderer moderner Baumethoden (MMC).

k) Erlautern Sie, wie die modulare Bauweise eine Kreislaufbauweise unterstitzen und sich positiv auf die
Abfallverringerung auswirken kann.

) Identifizierung und Skizzierung von Best-Practice-Fallstudien fir schlankes und modulares Bauen.

FOLGE-
NUMME MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
R
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
9 LEBENSZYKLUSBEWERTUNG 2.00 0.00 2.00
(LCA)

MODUL ZIEL

Ziel dieses Moduls ist es, den Lernenden die grundlegenden Kenntnisse der Okobilanzierung (LCA) zu
vermitteln und aufzuzeigen, wie LCA das kreisférmige Bauen unterstitzen

kann.
MODULZIELE
TATIGKEITS
ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln

1 Verstehen der Grundsatze der Okobilanzierung unter Verwendung ressourceneffizienter und recycelter
Materialien.

2 Beschreiben Sie die Schritte, die in jeder Lebenszyklusphase unternommen werden, um einen
kreislauforientierten Bauprozess zu gewahrleisten.

3 Identifizierung der Methodik fir LCA und deren Anwendung in Bauprojekten.

" Identifizieren und erlautern Sie die Rolle von LCA bei der Erlangung von Zertifizierungen fir
umweltfreundliches Bauen (BREEAM, LEED usw.).

5 Identifizieren Sie die fiir LCA verfliigbare Software und Tools.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage: KENNTNISSE:

a) Definieren Sie die Grundsatze der Okobilanz (LCA).

b) Erklaren Sie die Begriffe und Definitionen im Zusammenhang mit LCA.

¢) Erlautern Sie die zunehmende Bedeutung der Okobilanz von Gebauden in der globalen Bauindustrie.
d) Skizzieren Sie, wie LCA beim Ubergang zu einer Kreislaufwirtschaft helfen.

e) Ermittlung der wichtigsten Auswirkungen der Okobilanz fiir Arbeitnehmer im Baugewerbe.
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f) ldentifizierung und Beschreibung des Zwecks der Okobilanz fiir Arbeitnehmer, die fiir ein Bauprojekt relevant sind.
g) Nennen Sie die Lebenszyklusphasen von Geb&auden und ihre Auswirkungen auf die Kreislaufwirtschaft.

h) Nennen Sie die Arten der verfligbaren LCA-Tools.

i) Identifizierung und Erlauterung des Zugangs zu und der Nutzung von nationalen LCA-Datenbanken.

j) Beschreiben Sie die Bedeutung der Lebenszyklusinventur.

k) Skizzieren Sie, warum es wichtig ist, bei der Berechnung der Umweltauswirkungen den gesamten Lebenszyklus zu
berlcksichtigen.

I) Skizzieren Sie die verschiedenen Arten von LCA-Berechnungen in verschiedenen Projektphasen.

m) Identifizieren und erklaren Sie die Rolle von LCA bei der Erreichung von Zertifizierungen fir griine Gebaude und
kreisformige Gebaude.

n) Erlautern Sie den Zweck einer Folgenabschatzung und die Instrumente, die zur Unterstiitzung zur Verfugung stehen.
0) Skizzieren Sie die Rollen und Verantwortlichkeiten der verschiedenen Interessengruppen bei der
Dekarbonisierung der gebauten Umwelt (z. B. Designer, Bauherren und Produkthersteller).

p) Identifizieren und skizzieren Sie, wie die Verwendung von Level(s) in der zirkularen Bewertung Bauarbeitern zugute
kommen kann.

q) Skizzieren Sie die Makroziele im gemeinsamen Rahmen der Ebene(n).
r) Skizzieren Sie die Vorteile der Verwendung von EU-Ebene(n) fur Bauprojekte.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESAM
TZ T
10 LEBENSZYKLUS-KOSTENRECHNUNG 2.00 0.00 2.00

MODUL ZIEL

Ziel dieses Moduls ist es, den Lernenden die Grundkenntnisse der Lebenszykluskostenrechnung (LCC)
und die Vorteile ihrer Anwendung zur Unterstitzung der Kreislaufwirtschaft zu

vermitteln.
MODULZIELE
TATIGKEIT n
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln

1 Skizzieren Sie die Rolle von LCC in der Kreislaufwirtschaft im Bauwesen.

5 Identifizieren und definieren Sie die Grundsatze und Vorteile der Lebenszykluskostenrechnung (LCC).

3 Identifizieren und skizzieren Sie die Software und Tools fir LCC.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Skizzieren Sie die Grundsatze der LCC und wann sie angewendet werden kdnnen.

b) Skizzieren Sie die sozialen Auswirkungen der Anwendung des LCC-Prozesses in der gebauten Umwelt.

c) Skizzieren Sie, wie LCC beim Ubergang zu einer Kreislaufwirtschaft helfen.

d) Identifizierung und Auflistung der Instrumente, die auf nationaler und EU-Ebene fur LCC verfiigbar sind.

e) Uberblick iiber LCC-Standards, -Tools und -Datenbanken.

f) Identifizierung und Auflistung der LCC-Phasen (Produktphase, Bauphase, Nutzungsphase und End-of-Life-Phase).
g) Skizzieren Sie, wie jede Phase die kreisférmige Konstruktion unterstitzt.

h) Identifizierung von Waren-/Dienstleistungstypen, die eine Bewertung der Umweltkosten von Einkdufen ermdglichen.

i) Erlautern Sie die Bedeutung der Richtlinie 2014/24/EU fur die Vergabe von Auftragen im Rahmen des 6ffentlichen
Auftragswesens der EU.

j) Skizzieren Sie die Rolle von LCC bei umweltfreundlichen 6ffentlichen Beschaffungs- und Bauprojekten.
k) Ermittlung der Kosten iber den Lebenszyklus eines Produkts, einer Dienstleistung und einer baurelevanten Arbeit.

I) Skizzieren Sie, wie die LCC die Gesamtkosten oder die tatsachlichen Kosten von Waren, Dienstleistungen und
Bauleistungen bewerten kann.

m) Demonstration der Anwendung von LCC in der Phase der Projektkostenschatzung, wahrend der
Angebotsbewertung und als Teil der Vertragsiiberwachung anhand von Fallstudien
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESAM
TZ T
11 ZUSAMMENARBEIT UND KOMMUNIKATION 1.00 2.00 3.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um die Aufgaben und die
Bedeutung der Zusammenarbeit auf der Baustelle und der effektiven Kommunikation auf der
Baustelle zu verstehen.

MODULZIELE
TATIGKEIT .
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Sie verstehen, wie wichtig es ist, vor Ort als Team zusammenzuarbeiten, um kreisformige Gebaude zu
realisieren.
9 Skizzieren Sie die wichtigen Beitrage aller Bauarbeiter zur Verwirklichung kreisférmiger Gebaude.
3 Zeigen Sie, wie sich schlechte Verarbeitung und Auswahl auf die Kreislaufwirtschaft vor Ort auswirken
kénnen.
tt Skizzieren Sie, wie die vom Kunden festgelegten CE-Verpflichtungen und -Ziele auf die Bauarbeiter

Ubertragen werden kdnnen.

5 Aufzeigen, wie wirksame Kommunikationsmittel bewahrte Praktiken im Kreislauf unterstitzen kénnen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Demonstration von kooperativer Teamarbeit und "Systemdenken" vor Ort mit allen Gewerken.

b) die Bedeutung der handwerkstlibergreifenden Arbeit in Bezug auf die Kreislaufwirtschaft zu erlautern.

c) Erlautern Sie, wie wichtig es ist, eine gute Kommunikation zwischen allen Gewerken auf der Baustelle zu
gewabhrleisten, als Teil eines Ubergreifenden, systemorientierten Ansatzes fir kreisférmiges Bauen.

d) Skizzieren Sie, wie eine gute Kommunikation zwischen allen Gewerken implementiert werden kann, um das
kreisférmige Bauen zu unterstiitzen.

e) Nennen Sie die wichtigsten Aspekte, die wahrend der Bauphase eine hervorragende Kommunikation vor Ort erfordern.

f) Skizzieren Sie die Bedeutung eines effektiven Kreislaufmanagements am Standort.

g) Sie sollten sich dartiber im Klaren sein, dass vor Beginn der Arbeiten Gesprache mit dem
Vorarbeiter/Aufsichtsfihrenden erforderlich sind, um die Kreislaufstrategie fir das Geb&ude festzulegen.

h) Skizzieren Sie, wie alle im Bauwesen tatigen Personen einen Beitrag zur Verwirklichung eines kreisformigen Gebaudes
leisten kdnnen.

i) Legen Sie dar, welche Rolle Sie bei der Umsetzung der Kreislaufstrategie spielen werden, einschlieRlich der
Frage, wann externes Fachwissen erforderlich sein kdnnte.

j) Identifizieren Sie runde Entscheidungen, die vor Ort in der Abrissphase getroffen wurden.

k) Verstehen Sie, welche Entscheidungen bei der Wiederverwendung, Wiederverwertung und dem Recycling
von Materialien getroffen werden mussen, indem Sie sich mit dem Vorarbeiter/Vorgesetzten und anderen
Fachbereichen absprechen.

I) Beschreiben Sie die Folgen anderer Geschafte, die sich nachteilig auf die Kreislaufstrategie auswirken.

m) Verstehen, welche Rundmaterialien vorgeschrieben sind, und Gberpriifen, ob die richtigen Materialien eingegangen
sind.

n) Verstehen Sie, wo Kreislaufmaterialien verwendet werden und wie sie identifiziert und zertifiziert werden.

0) Skizzieren Sie, wie verschiedene Personen zu verschiedenen Zeiten fur die Ausfuhrung und Verwaltung
bestimmter Aspekte oder Elemente der kreisférmigen Konstruktion verantwortlich sind.

p) Erlautern Sie, wie die Planungsanforderungen, das Engagement des Kunden und die Ziele in den
verschiedenen Phasen umgesetzt werden kdnnen und welche Kommunikationsmittel die besten Praktiken
unterstitzen kénnen.

q) Skizzieren Sie die erforderlichen Rundschreiben (Produkte, Vereinbarungen, Materialien) fir das
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Instandhaltungs-/Betriebsinformationshandbuch.

r) Beschreiben Sie, welche Informationen dem Gebaudeeigentimer zur Verfligung gestellt werden missen, um
sicherzustellen, dass das Gebaude optimal betrieben und gewartet wird, wobei der Schwerpunkt auf der
Kreislaufwirtschaft liegt.

s) Beschreiben Sie, welche Informationen dem Gebaudeeigentimer zur Verfugung gestellt werden
miissen, um kiinftige Anderungen und/oder Erweiterungen des Rundbaus bestmdglich zu integrieren.
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t) Beschreiben Sie die Bedeutung des Einbaus und der Detaillierung spezifischer Produkte im Hinblick auf
die Wartung, Wiederverwendung und den zukinftigen Ersatz von Produkten und Materialien.
u) Erlautern Sie die Bedeutung der kontinuierlichen beruflichen Weiterbildung (CPD) in Bezug auf zirkulare
Fahigkeiten im Bauwesen.
v) Verstehen, wo CPD und kiinftige akkreditierte Schulungen in Bezug auf die Kreislaufbauweise absolviert werden kdnnen.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESAM
TZ T
12 OKOLOGISCHE OFFENTLICHE 2.00 0.00 2.00
BESCHAFFUNG - UBERBLICK
MODUL ZIEL

Ziel dieses Moduls ist es, die Rolle aufzuzeigen, die das offentliche Auftragswesen bei der
Unterstlitzung des Ubergangs zu einer Kreislaufwirtschaft im Bauwesen
spielen kann.

MODULZIELE

TATIGKEIT

SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
Definition und Erlauterung der Grundsatze des umweltorientierten Offentlichen
Beschaffungswesens (GPP) der EU.

Nennen Sie die Vorteile und Moglichkeiten des umweltorientierten 6ffentlichen o
2 Eescraf]t\tlj\,n SV\I{]eSf?nS (Wettbewerbsfahigkeit, soziale Verantwortung, Reputation usw.) fir die
reislaufwirtschaft.

1

Skizzieren Sie die Moglichkeiten einer Strategie fiir die zirkulare Beschaffung im Bauwesen.

Nennen Sie die einzelnen Schritte des kreisweiten Beschaffungsprozesses (vor bis nach der Beschaffung).

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KENNTNISSE:
a) Definieren Sie die zirkulare Beschaffung.
b) die Grundsatze fir die umweltorientierte Beschaffung in der EU zu definieren und zu skizzieren.
c) Skizzieren Sie die nationalen GPP-Anforderungen.
d) Identifizierung der verschiedenen Ebenen der GPP-Politik (allgemeine Verpflichtung, Verpflichtung
im Rahmen einer verwandten Politik, umfassende GPP-Politik).
e) Festlegung und Beschreibung der von den Bietern anzuwendenden LCC-Methode in den Auftragsunterlagen.
f) Skizzieren Sie die Verwendung von LCC bei Vergabekriterien wahrend des Ausschreibungsverfahrens.
g) Zeigen Sie anhand einer Fallstudie, wie LCC in die Vergabekriterien einbezogen werden kann.
h) Erklaren Sie, warum die Anwendung von GPP im Bauwesen von Vorteil ist.
i) Erklaren Sie, warum die Einfiihrung von GPP fiir lhre Organisation von Vorteil ist.
j) Diskutieren Sie, wie GPP die Kreislaufwirtschaft unterstiitzen kann.
k) Skizzieren Sie die Auswirkungen, die das offentliche Auftragswesen auf die Kreislaufwirtschaft haben kann.

I) Erlauterung der Bedeutung der Festlegung eines Geltungsbereichs und von Zielen fiir eine erfolgreiche umweltorientierte
Beschaffung.

m) Identifizieren und skizzieren, was bei der Umsetzung einer GPP-Strategie in einer Organisation
beriicksichtigt werden sollte (MaRnahmen, Kommunikation, Uberwachung, Uberpriifung).

n) Skizzieren Sie die Schritte, die erforderlich sind, um eine GPP-Durchfiihrungsstrategie einzufiihren.

o) Ermittlung bewahrter Verfahren fiir die Umsetzung von GPP im Bauwesen.

p) Erorterung eines Falles fir die Umsetzung von GPP in einer Organisation.

q) Erortern Sie die Moglichkeiten der Kreislaufbeschaffung wahrend des gesamten Beschaffungszyklus.

r) Erértern Sie, wie Sie innerhalb einer Organisation Unterstiitzung fir GPP gewinnen wirden.

s) Ermitteln Sie, wo Sie weitere Informationen tber GPP erhalten kénnen.

Seite | 49



Neue Lehrpléne fiir die Ausbildung
SEKTORALER STRATEGISCHER ANSATZ ZUR
ZUSAMMENARBEIT BEI ESO-KOMPETENZEN IN DER
BAUINDUSTRIE

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KOMPETENZ UND VERANTWORTUNGSBEWUSSTSEIN:

a) Geben Sie die Mdglichkeiten flr eine zirkulare Beschaffung im Bauwesen an.

b) Ermittlung von Produktgruppen mit hohem Potenzial fir die Kreislaufbeschaffung im Bauwesen.

c) Erklaren Sie das Eigentumsmodell im Vergleich zum Nutzungsmodell firr die Kreislaufwirtschaft.

d) Vergleich der wichtigsten Umweltauswirkungen mit einem GPP-Konzept im Bauwesen.

e) Demonstration der Kompetenz, eine Strategie zur Umsetzung von GPP in einer Organisation zu verfolgen.
f) Demonstration von Kompetenz bei der Identifizierung von Méglichkeiten der Kreislaufbeschaffung.

g) Bereitschaft, personliche Ansichten zu den vorgestellten Themen darzulegen und sich an Diskussionen zu beteiligen.
h) Sensibilitat fur individuelle Unterschiede und Meinungen zeigen.

i) Kritische und problemlésende Fahigkeiten anwenden.

j) Nachweis der Fahigkeit, in einem Team zusammenzuarbeiten und Informationen effektiv weiterzugeben.

J
k) Nachweis der Verantwortung fiir die Bewertung und Befolgung bewahrter Verfahren.

SEQUENZ
ANZAHL MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA| GESAM
- TZ T
'~ ZERTIFIZIERUNG IM BAUWESEN 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Ziel dieses Moduls ist es, den Lernenden das Wissen zu vermit_t_eln, um die Rolle von EPDs und
Produkttransparenz bei der Unterstitzung des Ubergangs zu einer Kreislaufwirtschaft zu

verstehen.
MODULZIELE
TATIGKEIT “
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln

1 Skizzieren Sie die Rolle der Zertifizierung in GPP und Kreislaufwirtschaft.

5 Beschreiben Sie, wie Umweltproduktdeklarationen (EPDs) erstellt werden.

3 Skizzieren Sie den EU-ProduktumweltfuRabdruck (PEF).

v Beschreiben Sie die Rolle der Zertifizierung und nennen Sie Beispiele fir die Arten von

Umweltzeichen und griinen Zertifizierungszeichen, die im Bauwesen verwendet werden.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:

KENNTNISSE:

a) Definieren Sie Umweltproduktdeklarationen (EPDs) und was sie messen.

b) Skizzieren Sie die Vorteile von EPDs fur lhr Bauunternehmen.

c¢) Legen Sie dar, wann EPDs verwendet werden sollten.

d) Skizzieren Sie die Rolle der Umweltzertifizierung im Kreislaufbau.

e) Skizzieren Sie die Rolle der Umweltzertifizierung in der umweltorientierten Beschaffung.

f) Rolle der verantwortungsvollen Beschaffung im Kreislaufbau.

g) Skizzieren Sie die Entwicklung einer EPD fiir jede Stufe anhand von Fallstudien.

h) Skizzieren Sie den EU-Produktumweltfuabdruck (PEF).

Beschreiben Sie den Zweck des Produkt-Umwelt-FuRabdrucks (PEF) fur das Bauwesen.

Identifizieren Sie Beispiele fur die Arten von Umweltzeichen und griinen Zertifizierungen, die im Bauwesen verwendet

werden.

k) Identifizieren Sie die Tools und Plattformen, die fiir die Entwicklung und Veroffentlichung von EPDs verwendet werden
kénnen.

l) Skizzieren Sie, wie Okolabels ein kreisférmiges Gebaude unterstiitzen.

m) Skizzieren Sie die EU-Umweltzeichenkriterien fiir ein Bauprodukt.

_ = = =

i)
)
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SEQUENZN

UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
1tt EINSATZ VON INSTRUMENTEN DER 1.00 2.00 3.00
GEBAUDEZIRKULARITAT

MODUL ZIEL

Das Ziel dieses Moduls ist es, das Grundwissen zu vermitteln, um die Bedeutung der
Kreislaufwirtschaftsinstrumente zu verstehen und eine Einfihrung in die Nutzung der
Instrumente fiir den Aufbau der Kreislaufwirtschaft zu geben.

MODULZIELE

TATIGKEIT

SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Identifizierung und Beschreibung der Norm fur die Berechnung von Okobilanzen auf Gebaudeebene (EN 15978).

EinfUhrunP in die Funktionalitét der Kreislaufwirtschaftsinstrumente (LCA, LCC, Level(s) etc.)
u

2 zur Erstellung von Lebenszykluskosten und -bewertungen.

Skizzieren Sie anhand von Fallstudien, wie man Materialquellen auswahlt, Abfalle vermeidet

3 und die Kreislauffahigkeit misst.

" Skizzieren Sie anhand von Fallstudien, wie Sie die Auswirkungen lhrer verschiedenen
Designentscheidunﬁen quantifizieren und mit der Bewertung der Kreislauffahigkeit von
Gebauden vergleichen konnen.

5 Beschreiben Sie, wie Sie eine strukturierte Kostenanalyse durchfiihren, die wichtigsten

Ausgabenquellen definieren, vorrangige Bereiche fiir die Verbesserung des Grundentwurfs
ermitteln und die Auswirkungen von Entwurfsalternativen vergleichen kénnen.

Nach Abschluss des Moduls sind die Lernenden in der Lage:
KENNTNISSE:

a) Skizzieren Sie die Rolle der Okobilanz im Rahmen der umweltorientierten Beschaffung und die vergaberechtlichen
Vorschriften, die dafur gelten.

b) Identifizierung der Methodik fir LCA und deren Anwendung in Bauprojekten.

c) Beschreiben Sie, wie Okobilanzdaten in einem Projekt verwendet werden kénnen.

d) Skizzieren Sie die Beziehung zwischen Produkt-LCA-Daten und Gebaude-LCA-Daten.

e) Demonstration der Schatzung von Umwelteinsparungen.

f) Untersuchung der Materialauswahl mit der LCA-Methode in der Bauphase.

g) Erlautern Sie den Zweck einer Folgenabschatzung und die Instrumente, die zur Unterstutzung zur Verfugung stehen.

h) Skizzieren Sie die Rollen und Verantwortlichkeiten der verschiedenen Interessengruppen bei der

Dekarbonisierung der gebauten Umwelt (z. B. Designer, Bauherren und Produkthersteller).

i) Definieren Sie das Ziel und den Umfang einer LCA-Fallstudie (ISO 14041).

j) Beschreiben Sie, wie man ein Modell des Produktlebenszyklus erstellt, das als Bestandsanalyse bezeichnet wird.

k) Identifizierung der Umweltrelevanz der Lebenszyklus-Folgenabschatzung (ISO 14042).

I) Erlautern Sie Themen wie die Kreislaufwirtschaft (Erhaltung des Wertes von Materialien und Produkten in der
Wirtschaft so lange wie mdglich, Verringerung des Ressourcenverbrauchs und Vermeidung von Abfallen),
Flachennutzung, biologische Vielfalt sowie Luft-, Wasser- und Bodenverschmutzung.

m) Identifizieren Sie die 6 Makroziele der Ebene(n) und die Indikatoren, die jedes dieser Ziele unterstitzen.

n) Skizzieren Sie finanzielle und 6kologische Einsparungen anhand von Fallstudien. (nicht nur die

Anschaffungskosten einer bestimmten Lésung, sondern die gesamten wirtschaftlichen und 6kologischen
Kosten von der Wiege bis zum Grab oder von der Wiege bis zur Wiege).

0) Beschreiben Sie, wie die LCC zur Ermittlung der Kosten eines Produkts, einer Dienstleistung und einer Bauleistung
verwendet wird.

p) Ermittlung der Datenkriterien, die fir die Anwendung der LCC-Methoden erforderlich sind (objektiv tberprifbar,
nicht diskriminierend, zuganglich, Daten kdnnen mit vertretbarem Aufwand erhoben werden, Transparenz).

q) Zeigen Sie anhand einer Fallstudie, wie LCC in die Vergabekriterien einbezogen werden kann.

r) Skizzieren Sie die Vorteile und Funktionen des Level(s)-Rechners flir Bauleiter und Bauarbeiter.

s) Verstehen der 6 Makroziele der Ebene(n) und der Indikatoren, die jedes dieser Ziele unterstitzen.

t) Skizzieren Sie die verschiedenen Nutzergruppen fur Bauunternehmen.
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u) Legen Sie fest, auf welcher "Ebene" die Projektleistung fur das Bauprojekt bewertet werden soll.
v) Legen Sie bereits zu Beginn eines Projekts fest, welche Ziele (und damit Indikatoren) einbezogen werden sollen.

w) Demonstration der Durchfiihrung einer Bewertung der Kreislaufwirtschaft mit Hilfe von Ebenen wahrend des
Lebenszyklus eines Bauprojekts.
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Digitalisierung im Bauwesen

AUSBILDUNGSZIEL

Ziel des Programms ist es, das Wissen der Lernenden Uber digitale Werkzeuge, Techniken und Praktiken
im Bausektor zu erweitern.

PROGRAMMZIELE
SEQUENZ =
NUMMER ';ATIGKEITSNACHWEI
Nach Abschluss des Schulungsprogramms sind die Lernenden in der Lage
1 Auflistung und Beschreibung der wichtigsten politischen und rechtlichen Faktoren, die
fur die Digitalisierung im Baugewerbe relevant sind.
2 Erkennen der Notwendigkeit und der Vorteile der Digitalisierung fur die Bauindustrie.
3 Auflistung und Beschreibung der wichtigsten digitalen Werkzeuge, Techniken und
Praktiken, die bei der Konstruktion von Qualitdtsgebduden zum Einsatz kommen.
# Ermittlung bewahrter Verfahren fur eine Reihe von Konstruktionsmethoden und -details unter

Verwendung digitaler Werkzeuge und Techniken zur Erzielung hochwertiger Gebaude.

Ermittlung bewéhrter Praktiken fiir eine Reihe von Dienstleistungsmethoden und.
5 Installationen unter Verwendung digitaler Werkzeuge, Techniken und Technologien, um
qualitativ hochwertige Geb&aude zu schaffen.

Verstehen, wie man mit anderen Gewerken kommuniziert, indem man kollaborative
6 di |te%lfe Werkzeuge und Techniken einsetzt, um qualitativ hochwertige Gebaude zu
schaffen.

Verstehen, wie man digitale Problemldsungsablaufe und Lésungen vor Ort anwendet.

7
AUSBILDUNGSRAHMENPLAN LISTE DER MODULE
lTl\(:IE\:ILI;II;N ﬁESCHREIBE Dauer Stunden
1 Einflhrung 1.00
Europdischer und nationaler Antrieb
2 EU-Digitalisierungspolitiken Verwaltung
Nationale Digitalisierung und
. — Speicherung
Einfulhrung in digitale digitaler
Werkzeuge Daten
3 Kommunikationsmittel
Kollaborative Tools
Einflihrung in digitale Technologien
tt Technologien vor Ort
Technologien
aulerhalb des
Standorts
Datenschutz
5 Cyber-Sicherheit
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1.00
1.00

1.00
1.00
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MODULN
UMMER ﬁESCHREIBE Dauer Stunden
Einflihrung in BIM
BIM-Grundlagen
L 2.00
6 BIM-Prinzipien
BIM-Anwendungen und
Software
BIM-Anwendungen im
Bauwesen
7 BIM-Objekte 3.00
Reifegrade

Einsatz von BIM in jeder Phase

BIM und Kollaboration
Zugriff auf Informationen utber die Cloud
8 Zugriff auf Informationen mit mobilen Geraten (Apps, QR usw.) 3.00
BIM-Uberprifung und Problemlésung
Quantifizierung und Erkennung von ZusammenstoRen

Rollen und Wissenstransfer
Rollen
9 BIM und Dateistruktur 3.00
Digitale Arbeitsablaufe
Systemdenken

Einflihrung in die Qualitéatskontrollen
10 Qualitatskontrolle und Uberpriifungen 3.00
Einhaltung der Bauvorschriften

Qualitatskontrollen vor Ort
11 Priifungen der Bausubstanz 3.00
Gebaudetechnik-Kontrollen

Automatisierung und kiinstliche Intelligenz (Artikcial
Intelligence)
Automatisierung
12 Kinstliche Intelligenz und 3D-Druck 1.00
Wearables und erweiterte Realitat
Intelligente Steuerelemente

Bauwesen 2030

Quantencomputing und Blockchain
Digital in der Zukunft
Entscheidungen fir die Zukunft

13 1.00

Werkzeuge fiir die
1tt Energieeffizienz Werkzeuge 2.00
fur die Energieeffizienz

Werkzeuge fir die

Energiesimulation
15 . 2.00
Werkzeuge fur die

Kreislaufwirtschaft
Nachhaltiges Bauen BIM-
Checks fir LCA

16 BIM-Prifungen fur LCC 2:00

Einflihrung in den digitalen
Reisepass

Digitale Logbucher
Digitale Gebaudepéasse
Digitale Renovierung Gebaudepasse
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Gesamtdauer der Module

30 Stunden (tt

Taae)
TEIT
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Akademische

1-2 Stunden Vorlesung + 1-2 Stunden praktischer Unterricht pro Woche
Insgesamt: 60 Stunden - 24 Stunden Vorlesungen und 36 Stunden

Stunden praktischer Unterricht/Studium (basierend auf den gewahlten Modulen)
Art der E-Learning-Tools, Einrichtungen fiir praktische Demonstrationen und Schulungen sowie
Disziplin Bewertungs- und Prifungsverfahren
EQR-Niveau 4-5
Vorlaufige Von den Studierenden werden allgemeine Kenntnisse Giber Bauphysik und Baumaterialien
Anforderung sowie Grundlagen der Baukonstruktion erwartet.
en
Bewertungsv Bewertung und schriftliche Abschlusspriifung (inkl. Zeichnungen vor Ort) und Moglichkeit
erfahren einer mundlichen Prifung.
Weilles Brett
Multimediale
Technische Einrichtung
Sicherheit Demonstrationsmodell
(Hardware und | ¢
Software) Praktische Ausbildungsmodelle
Beispiele fir Komponenten und Materialien
Beispiele fir einschlagige Software
Demonstrationsvideos
Online-Einrichtung
Vorlesungen Klassenzimmer-
Einrichtung
Fachkundige
Gastredner
Moodle-Plattform (oder gleichwertig)
Einfihrungspaket: Struktur des Programms, Informationen zur Anmeldung, Einflihrung in das
Ressourcen

Programm, Angaben zum Helpdesk und Forum)
Lernressourcen: Lesestoff, Videos, Materialien usw.
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ENTWURF EINES AUSBILDUNGSPLANS MIT MODULARER AUFSCHLUSSELUNG DER

AUSBILDUNG
SS&UMEE:N MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
1 EINFUHRUNG 1.00 0.00 1.00
MODUL ZIEL

Nennen Sie die geplanten Ergebnisse und die Bedingungen fiir die Teilnahme an dem Kurs; wenden Sie
gute Sicherheits-, Gesundheits- und Hygienepraktiken an; verstehen Sie die Regeln des Zentrums und
erklaren Sie die Bedeutung der Chancengleichheit.

MODULZIELE

TATIGKEITS

ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Nennen Sie das Ziel und skizzieren Sie die Ziele des Schulungsprogramms, die verfugbaren
Zertifizierungen und lernen Sie die anderen Teilnehmer kennen.

Identifizieren Sie die verschiedenen Lernstile und -methoden, die fiir die Schulung

2 verwendet werden, und skizzieren Sie die Struktur und das vorlaufige Programm der
Schulung.
3 Nennen Sie die Rolle und die Aufgaben des Ausbildungszentrums/Berufsbildungsanbieters.
tt Halten Sie sich an die Regeln und Vorschriften des Ausbildungsortes.
5 Beobachter sicherer Praktiken am Arbeitsplatz (H&S).
6 Nennen Sie die Unterstutzungsmdglichkeiten fir die Lernenden (falls erforderlich).
SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
2 EUROPAISCHER UND NATIONALER 1.00 0.00 1.00
ANTRIEB

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um die wichtigsten politischen
und rechtlichen Triebkrafte der Digitalisierung, die fir das Baugewerbe und die
Arbeitnehmer relevant sind, aufzulisten und zu beschreiben.

MODULZIELE
TATIGKEITS X
ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Die wichtigsten Begriffe und Definitionen im Zusammenhang mit der Digitalisierung zu identifizieren und
zu umreil3en.
Skizzieren Sie die wichtigsten Grundsatze und Triebkrafte der Digitalisierung (einschlief3lich
2 intelligenter Stadte und intelligenter Wirtschaft) im Zusammenhang mit dem Bauwesen.
Auflistung und Darstellung, wie die Digitalisierung die Agenda fur den Klimawandel
3 unterstiitzen und energieeffizientes nachhaltiges Bauen auf EU-Ebene fordern kann.
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Auflistung und Darstellung, wie die Digitalisierung die Agenda fir den Klimawandel

tt
Enterstﬂtzen und energieeffizientes nachhaltiges Bauen auf nationaler Ebene férdern
ann.
5 Verstehen, wie man sich liber Anderungen und Ergénzungen der fiir das Bauwesen

relevanten digitalen Strategien und Initiativen auf européaischer und nationaler Ebene auf
dem Laufenden halt.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA GESA
TZ MT
3 EinfUhrung in digitale Werkzeuge 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Die Lernenden mit den relevanten Kenntnissen und Fahigkeiten ausstatten, die erforderlich sind, um
auf digitale Tools und mobile Apps zuzugreifen und diese zu nutzen, um effektiv mit anderen zu
kommunizieren und zusammenzuarbeiten, um den Bau zu unterstitzen

MODULZIELE
TATIGKEIT .
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln

1 die Bedeutung einer effektiven Kommunikation und Zusammenarbeit zu verstehen.

2 Beschreiben Sie die Verwendung von Cloud-basierten Speichern flr den Zugriff auf und den Austausch von
Informationen.
Nennen und beschreiben Sie die Vorteile digitaler Kommunikationsmittel, die fir den Laptop

3 und die mobile App geeignet sind.

# Demonstrieren, wie man mit Hilfe digitaler Gerate (online und tragbar) auf Dateien zugreift, sie
Uberpruft und fir den Informationsaustausch nutzt.

5 Auflistung und Beschreibung von digitalen Werkzeugen fir die Zusammenarbeit, die fur die Zwecke des
Bauwesens geeignet sind.

6 Demonstration der Verwendung digitaler Gerate (online und tragbar), wie man auf Dateien
zugreift, sie nutzt und Gberprift, Daten Ubertragt und speichert.

7 Identifizierun? und Auflistung anderer kollaborativer digitaler Tools, die fir den Informations-
und Wissenstransfer und die Speicherung fiir die Zwecke des Bauwesens verwendet werden.
(BIM, Construction Apps, etc.).

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
tt EinfUhrung in digitale Technologien 1.00 0.00 1.00 ‘

MODUL ZIEL

Vermittlung von Grundkenntnissen, die erforderlich sind, um die Vorteile und den Einsatz digitaler
Technologien im Bauwesen zu verstehen.

MODULZIELE
TATIGKEIT “
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Identifizierung und Auflistung digitalisierter Technologien, die fiir die Zwecke des Bauwesens geeignet sind.
2 Identifizieren und definieren Sie die auf der Website verwendeten digitalen Technologien.
3 Identifizieren und definieren Sie digitale Technologien, die auf3erhalb der Website eingesetzt werden.
tt Skizzieren Sie, wo digitalisierte Technologien fir die Zwecke des Bauwesens eingesetzt werden.

Skizzieren und erdrtern Sie die Vorteile und Méglichkeiten der digitalisierten Technologien fir

an

jede der Bauphasen.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA GESA
TZ MT
5 Datenschutz 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der Grundkenntnisse, die erforderlich sind, um zu verstehen, wie man digitale Daten nutzt und
speichert, um Datenschutz und -sicherheit bei der Kommunikation mit anderen zu
gewabhrleisten

MODULZIELE

TATIGKEIT

SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fir dieses Modul vermitteln
1 Erlduterung der Bedeutung des digitalen Datenschutzes, der Sicherheit und der Speicherung von

Informationen (GDPR).

Darstellung der Bedeutung eines effektiven Datenmanagements wahrend des BIM-Prozesses.

2

Nennen Sie die Datentypen, die mit BIM-Modellen verbunden sind (grafisch, nicht-grafisch,
3 Dokumente) und geben Sie Beispiele.
tt Legen Sie dar, wie wichtig es ist, festzulegen, wer fir die BIM-Modelldaten verantwortlich ist.

Skizzieren Sie die Anforderungen an ein CDE-System in Bezug auf den Datenschutz
5 ﬁugrlffsllzenzen, sicheres Anmeldesystem, Sicherheitsanforderungen, Aufzeichnung,
odellbetrachter, Priifpfad, Genehmigungsablauf).

Archive).
SEQUENZNU MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
MMER
DIREKTIERT ARBEITSPLA GESA
TZ MT
6 Einflhrung in BIM 2.00 0.00 2.00
MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um die Rolle von
Building Infor- mation Modelling (BIM) als Teil der Digitalisierung der Bauindustrie zu

verstehen.
MODULZIELE
TATIGKEIT “
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Skizzieren Sie den Hintergrund der Gebaudedatenmodellierung (BIM).
5 Definieren Sie die Methodik und die Grundsatze von BIM.
3 Skizzieren Sie, warum BIM fir die Bauindustrie wichtig ist.
tt Auflistung und Gliederung der BIM-Bemafungen (2D-7D).
Auflistung und Beschreibung der BIM-Reifegrade und ihrer Bedeutung fiir den
5 Ubergang zu einem digitalen Bausektor.
6 Auflistung und Beschreibung der Software und Werkzeuge, die im BIM-Prozess verwendet werden

konnen.

Seite | 54

Skizzieren Sie den Prozess der Workflow-Genehmigung (Phasen Work in Progress, Shared, Published,



Neue Lehrpléne fiir @

Ausbildung
SEKTORALER STRATEGISCHER ANSATZ FUR DIE
ZUSAMMENARBEIT IM BEREICH DER
QUALIFIKATIONEN IM BAUGEWERBE

Identifizieren und skizzieren Sie BIM-Viewer, die fir die Zusammenarbeit in der Bauindustrie
verwendet werden kdnnen.
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UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
7 BIM-Anwendungen im Bauwesen 1.00 2.00 3.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse, die erforderlich sind, um zu verstehen, wie mit BIM-Modelldaten
Kostenberechnungen durchgefiihrt, Materialien und Mengen Uberprift und die Bauarbeiten
koordiniert werden kénnen

MODULZIELE

TATIGKEIT

SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln

1 Skizzieren Sie, wie die einzelnen Disziplinen oder Modelle in einem BIM-Viewer zusammengefiihrt oder "foderiert"

werden konnen.

Demonstration der Navigation beim Import/Export von Daten und beim Speichern von NWC-Dateien.

Erlauterung der Erstellung eines Verbundmodells, der Navigation in der Ansicht, der
Uberprifung und Auswahl von Funktionen und der Bedeutung der Kollisionserkennung.

Demonstration der Erstellung eines Verbundmodells und Navigation durch die Funktionen
Ansicht, Uberprifung, Auswahl und Kollisionspriifung.

die Bedeutung der Funktionen "Zeitplan" und "Qualifikation" darlegen und verstehen.

Zeigen Sie anhand eines Demonstrationsmodells, wie Sie einfach durch die Zeitleiste
und die Quantifizierungsfunktionen navigieren kénnen.

7 Skizzieren Sie die Verwendung von BIM-Objekten flr jede Phase des Bauprozesses (vor
dem Bau, wahrend des Baus und nach dem Bau).

8 Skizzieren Sie die Verwendung von BIM-Modellen fiir die Koordination, Entwurfspriifung,
Kollisionsprifung, Spezifikation, Kostenberechnung, Quantifizierung und Energieanalyse.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT |ARBEITSPLAT| GESA
Z MT
8 BIM und Kollaboration 1.00 2.00 3.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um zu verstehen und zu
wissen, wie man Daten in einem kollaborativen digitalen Arbeitsablauf zwischen allen Mitgliedern des

Bauteams nutzt.

MODULZIELE
TATIGKEIT 4
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Skizzieren Sie die Bedeutung der BIM-Zusammenarbeit in jeder Bauphase.
5 Skizzieren Sie die Vorteile eines digitalen kollaborativen Workflows zwischen allen Mitgliedern des Bauteams.
- Darstellung der Grundséatze und der Verwendung der Gemeinsamen Datenumgebung
3 Common Data Environment, CDE) fur die Speicherung digitaler Daten zur Unterstiitzung der
usammenarbeit im Bauwesen.
tt Fihren Sie auf, wie digitale Tools die Grundsatze des Systemdenkens zwischen den Teams vor Ort

unterstitzen kénnen, und beschreiben Sie diese.

Zeig?_(i:-_n Sie, wie die Kommunikation zwischen den Mitgliedern des Bauteams auf der Baustelle
5 mit Hilfe digitaler Werkzeuge erfolgt, um einen problemlésenden Arbeitsablauf zu schaffen.

Beschreiben Sie, wie Sie auf ein BIM-Modell zugreifen und es mit Hilfe digitaler
6 Entwurfstberprifungswerkzeuge auswerten kénnen, um die Zusammenarbeit zwischen den
Teams fur Entwurf, Bau, Betrieb und Wartung zu unterstitzen.

Demonstrieren Sie anhand von Fallbeispielen, wie Sie ein BIM-Modell mit Hilfe digitaler
7 Entwm:trfsullzgrprufungswerkzeuge fur die Bau- und Instandhaltungsphase einfach aufrufen und
ewerten kdnnen.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESAM
TZ T
9 Rollen und Wissenstransfer 1.00 2.00 3.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um zu verstehen, welche
Rolle die Informationen wahrend des BIM-Prozesses spielen und wie sie nach Abschluss der
Arbeiten digital Ubertragen werden.

MODULZIELE

TATIGKEITS

ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fiir dieses Modul vermitteln
1 Erlauterung der Bedeutung der Zusammenstellung praziser digitaler Informationen und des
Wissenstransfers zwischen den Planungs-, Bau- und Instandhaltungsteams.

2 Skizzieren Sie die Bedeutung des digitalen Wissenstransfers flir Gebdudeeigentimer und -nutzer.

3 Die Rollen der einzelnen Mitglieder des Bauteams wahrend der Bauphase bei der Verwendung
des BIM-Modells umreien und verstehen.

Identifizieren und skizzieren Sie bewahrte Verfahren fiir den Wissenstransfer mit Hilfe

tt
digitaler Werkzeuge in jeder Bauphase.
Demonstratjon der Extraktion und Einbeziehung von Informationen aus Modellen zum

5 Zweck der Uberpriifung des Entwurfs, der Details und der Bauarbeiten.
Ermittlung und Beschreibung bewahrter Verfahren fur den Wissenstransfer mit Hilfe digitaler

6 Werkzeuge nach Abschluss der Bauarbeiten und fur die kiinftige Lebensdauer des
Gebaudes.
Skizzieren Sie die Bedeutung und die Vorteile genauer digitaler Gebaudedaten in der

7 Ubergabephase.
Demonstration des Wissenstransfers mit Hilfe digitaler Werkzeuge nach Abschluss der

8 Bauarbeiten.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
Tz MT
10 Einflhrung in die 1.00 1.00 3.00
Qualitatskontrollen

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um zu verstehen und
zu wissen, wie digitale Werkzeuge zur Unterstitzung der Qualitat und Einhaltung von
Vorschriften im Bauwesen eingesetzt werden kdnnen.

MODULZIELE
TATIGKEIT .
SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Definition der Qualitétssicherung bei der Errichtung von Gebauden.
2 Skizzieren Sie, wie das Projektteam koordiniert werden kann, um die Qualitatskontrolle vor Ort zu
gewahrleisten.
Darstellungvund Demonstration des Einsatzes digitaler Hilfsmittel zur Einhaltung der
3 nationalen Vorschriften fur Planung, Bau, Betrieb und Instandhaltung von Gebauden.
tt Diskutieren Sie den Einsatz der BIM-Methodik als Werkzeug zur Unterstiitzung von Qualitat und
Compliance.
5 Anhand eines Beispiels die Vorteile des Einsatzes digitaler Hilfsmittel fiir Qualitatspriifungen aufzeigen.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESAM
TZ T
11 Qualitatskontrollen vor Ort 1.00 2.00 3.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um zu verstehen und zu
wissen, wie digitale Hilfsmittel die Qualitatskontrolle bei der Installation und Detaillierung von
Baumaterialien, -produkten und -geraten unterstitzen kénnen.

MODULZIELE
TATIGKEITS
ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE
Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Auflistung und Erlauterung verschiedener Qualitatskontrollen fur die Bausubstanz.
Beschreiben Sie, wie digitale Werkzeu?e_bei der Uberprifung der Bausubstanz vor Ort
2 helfen kdnnen (z. B. Warmeverlust, Luttdichtheit, Warmebricken, Verglasung usw.).

Skizzieren und diskutieren Sie gute und schlechte Beispiele anhand von Fallstudien.

3

" Demonstration einer Qualitatsprifung der Luftdichtheit unter Verwendung digitaler Hilfsmittel
in Zusammenarbeit mit anderen Teammitgliedern.

5 Auflistung und Beschreibung der verschiedenen Qualitatskontrollen fur die Haustechnik.

6 Skizzieren Sie, wie digitale Werkzeulge bei der Uberpriifung der Geb&udetechnik vor Ort helfen
kénnen (z. B. Liftung, Heizung und Kihlung, Beleuchtung und intelligente Steuerungen usw.).

7 Skizzieren und diskutieren Sie gute und schlechte Beispiele anhand von Fallstudien.

8 Skizzieren Sie, wie digitale Werkzeuge bei der Uberwachung des Betriebs und der Wartung
von Gebaudetechnik helfen kénnen.

9 Demonstrieren Sie eine Qualitatskontrolle der Bellftung mit Hilfe digitaler

Werkzeuge in Zusammenarbeit mit anderen Teammitgliedern.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
12 Automatisierung und kunstliche Intelligenz 1.00 0.00 1.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der relevanten Kenntnisse, die erforderlich sind, um den Einsatz neuer Technologien wie
Automatisierung, kinstliche Intelligenz und erweiterte Realitat in der Bauindustrie zu verstehen.

MODULZIELE
TATIGKEITS .
ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fir dieses Modul vermitteln

1 Skizzieren Sie die Grundséatze und Vorteile der Automatisierung im Bauwesen fiir Gesundheit
und Sicherheit, Kosten- und Zeitmanagement und Kommunikation (Drohnen, 3D-Druck,
Robotik).
Erortern Sie den Einsatz von Technologien, Robotern und Drohnen und erlautern Sie, wie die

2 digitalen Informationen und Daten fur die Konstruktion ubertragen werden kénnen.

Skizzieren Sie die Vorteile und Moglichkeiten der erweiterten Realitat fur Gesundheit und
3 Sicherheit, Kosten- und Zeitmanagement, Kommunikation und Schulung (VR, AR,
Laserscanning, MR).

Diskutieren Sie die Einsatzmdglichkeiten von Kinstlicher Intelligenz (Kl), VR und AR

tt
und erlautern Sie, wie die digitalen Informationen und Daten Ubertragen und fir
die Konstruktion genutzt werden kénnen.

5 Skizzieren Sie die Grundsatze und Vorteile der modularen Bauweise.

SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA
TZ MT
1tt Werkzeuge fur Energieeffizienz 1.00 1.00 2.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um zu verstehen und zu
wissen, wie BIM und andere digitale Werkzeuge die Energieeffizienz von Gebauden
verbessern kénnen.

MODULZIELE

TATIGKEIT

SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte fur dieses Modul vermitteln
1 Nennen und beschreiben Sie, wie der Einsatz digitaler Werkzeuge die Energieeffizienz von
Gebauden verbessern kann.

Beschreiben Sie, wie ein BIM-Modell zur Durchfiihrung einer Energieanalyse verwendet werden kann.

2

3 Beschreiben Sie, wie ein Gebaudeenergiemodell (BEM) entwickelt wird.

tt Demonstration der Entwicklung eines Gebaudeenergiemodells (BEM) anhand einer Fallstudie.
5 \%
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6 Skizzieren Sie den Prozess der Ubergabe einer BEM an ein Energiesimulationstool.
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SEQUENZN
UMMER MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT |ARBEITSPLATZ| GESA
MT
15 Werkzeuge fir die Kreislaufwirtschaft 1.00 1.00 2.00

MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um zu verstehen und
zu wissen, wie digitale Werkzeuge und Modelle die Verringerung der Umweltauswirkungen
von Gebauden unterstitzen kénnen.

MODULZIELE

TATIGKEITS

ABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Identifizierung der auf dem Markt vorhandenen BIM- und digitalen Tools, die zur Unterstiitzung des
nachhaltigen und gesunden Bauens eingesetzt werden.

Skizzieren Sie, wie der Einsatz von BIM in der Bauindustrie dazu beitragen kann, Abfall
2 und Kohlenstoffemissionen zu reduzieren und energieeffizientere Gebaude zu erstellen.

Identifizierung und Darstellung der Auswirkungen und Vorteile des Einsatzes von BIM
3 und anderen digitalen Werkzeugen fiir den Bau und die Renovierung nachhaltiger,
gesunder Gebaude.

Identifizieren und skizzieren Sie, wie BIM die Lebenszyklusanalyse (LCA) von Gebauden
unterstitzen kann, um deren gesamte Umweltauswirkungen zu berechnen.

Identifizieren und skizzieren Sie, wie BIM die Lebenszykluskostenrechnung (LCC) von
5 Gebauden unterstltzen kann, um die Kosten tber den gesamten Lebenszyklus des
Gebaudes zu berechnen.

Mit Hilfe von BIM und digitalen Werkzeugen einen Entwurf einer Strategie fur risikoarme,

6 nacthnaltige und gesunde Renovierungsarbeiten mit geeigneten Materialien und Produkten zu
erstellen.
v MODUL TITEL NIVEAU DAUER IN STUNDEN
DIREKTIERT | ARBEITSPLA | GESA

TZ MT

16 Einfuhrung in den digitalen 1.00 1.00 2.00

Reisepass
MODUL ZIEL

Vermittlung der grundlegenden Kenntnisse und Fahigkeiten, die erforderlich sind, um die Prinzipien des
Digitalen Passes zu verstehen und zu wissen, wie sie bei der Renovierung von
Gebauden von Nutzen sein kdnnen

MODULZIELE

TATIGKEIT

SABLAUF TATIGKEITSNACHWEISE

Der Trainer wird die folgenden Kernpunkte flir dieses Modul vermitteln
1 Die wichtigsten Begriffe und Definitionen im Zusammenhang mit digitalen Gebaudepassen zu identifizieren

und zu umreilen.
Skizzieren Sie die wichtigsten Antriebskrafte und Moglichkeiten fir digitale Passe.

2
Identifizieren und skizzieren Sie die sozialen und wirtschaftlichen Vorteile von digitalen Passen.
Skizzieren Sie die Grundsétze des digitalen Geb&dudepasses und des digitalen Logbuchs.
Verstehen, welche relevanten Daten und Informationen in die digitalen Gebaudepasse

5 Ubertragen werden sollten.

6 Skizzieren Sie die Grundsatze des digitalen Gebaudesanierungspasses.
Zeigen Sie auf, welche relevanten Daten und Informationen fir die digitalen

7 Gebaudesanierungspasse libertragen werden sollten.
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